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ŶƂ�ĩ˭��来ChatGPT ¸Ș��&Û�Ãå;ġŹ�!��ŔĪ��
É| “ù­�̬ů”来�N� “ù­” �ƀ “���
$�ķãή�¢Ʊ�
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$'��ýôǣ
ƃ7S"”ϫ 

-

https://chatgpt.zntjxt.cn/






¡ď来ƷƲ�$�y!�� “
êƺ�4���ġ�+^ ……” ���
ϯ“The best thing about AI is its ability to”ϰϫ�Ȅ� 来͡΅ķãήƱ�

ȪŚƃ���ϯ́i�¢ˮ�:ķƅľŚΤ�ϰ来ĀĎ�������
	�́ —— [I��S"˄�ă 
�#�N7V��Úϫ 

ChatGPT 	ƙ8^�ȪɎ�PF来ȧ�ϯ³i�°ĩ˭�ϰġ��ƅ��
�天ġʺĎ�ǣa�Ɇ� “�Ɇ΢Ǥ” �ÝÍϫ¯4ń�ón�来ġƞ)
���'�7V�I��˄�ĸɼǟ·来5Ǐ “̴ʲ”ϫ 

 

ǆ!ņ���来£ ChatGPT ^�¨PF来´iƃ�ȃ�Ă#来ġ�^�
Ȱ��D�ƮǄ̱Ì “ʹ��Ź��ɒ���来 ��˄āĚ�S"要” 

—— hɇpc�� ��˄ϫϯYƯɰ8&来³i�°ĩ˭�=b来ġ
�͛ �� “ǰò”来�'�D���˄��ą2来����S"ġ	#

'5 “̖ƿ�˄”ϰϫ 

�p�Ɓ来ġ!���Õ	̴ʲ�ė˄ǟ·ϫ¯�来ġʥȿāĚČǶň�
�
͛ �ġ³�ƃ��Ăϯŋ½HS"ϰ�ï要
$'�ş�ġāĚ� 

“ĸ�4l” �˄ϯĭw2Ǥ�4l “̴ʲ” �=�ϰϫ 

-



¯�来�#��	�LΘȮ?đ̜̜7Vϫ¡�7�ǣaà¡ —— �Ƈ
	���$�	��ȺZƐ�­ĩ —— in�$Û�ȥČĸ�4l�
˄来�$ìĒ�!��ȃŭĒ “ćǧ” ��Ă来Ɏɜ¸
.	 “ȝƔ7ŔĪ
ǵƿv”ϯ̚Ű	#�ƅ�Ȣ8»Ǆϰϫ¯�来in	#ϯřm�ϰ�$
ȥČĸ�ȋǙ�˄来�$�!��ȃ “Y	ɑ” ��Ăϫ 

�N	řm²�P��ő0来Ʒi�$�cĶE���ļƔ来�$�-'
�pc�!�����Ăϫhɇ来��¤ΘȮ��çīĳ�Ɍ来	��Ħ
���ˑ “ƴâ” żķϯtemperature parameterϰ来ġƩ��5S"b�ǚ

ʲĶEĸ�ȋǙ�˄来h;�š��)@来P�ȁ~来0.8 � “ƴâ” Ɏɜ
�4��ϫϯǆ!ĈƗ��来�N.	ĶEŔĪ “­š”天�D����
�ΰ�w9V'|�Ìíϰϫ́i来“ƴâ” �̴Ƙg�5Ǫ�来�¡�
΍�ĶE�ǺŎþ­Z�ɟ̺�ƀķ2ƽ来¯.	 “þ­” ǡŐ —— ŰÚ
�Ź��ɒ�$iďş�ϫϰ 

��$ǅůg�来�āĚĩ˭� 来��šɷ�Ź�来�����ĶE 

ChatGPT ��µƨŐǺ天±Ʈ来�ìĒ�ĶEYǊė� GPT-2 ŐǺ来ġ
	��-��ĦL来ĭġǒƵ,来'5�ǰƯ�ơƐ�ƫ�ı|ϫ 

¡ď来;��ȏƔ��	õħ来Ĭͪ~ɰ�ιɏϟǔΫƎǈϯWolfram 

LanguageϰōŠ来�'5Ǒĭ���ŎŜm�ı|ϫ 

́i来�N�iĪ¦!�ɷ̴ʲ·�ϫŶƂ来�$Ūʔ̊˯Ɩɭ� “Ǝǈ
ɗǹ” İy¢就 

-



 

΂I来�$°����İy¢�õą来Āɕɕġ�iĪê��ϫ¯V��
$'5��� “¢ˮɗǹ” ����ƍϙ3āE��$ϠW�ɒ���来
Ā�Ĝʇ̴ʲŎŜ7Ěɗǹş�āĚČǶ��Ĺ�˄就 

 

�����ón¾@���~ɰ�ŸƐľ� “ķȗȤ”就 

 

-



in»Ǆ “āEɗǹ” —— �p�Ɓ� Å̴ʲ4l�˄ϯ�ďōŠ�w
ƀ��ɗǹ� “Ʃ�”ϰ来�9)S"就 

 

in�ǅů +�9)S"要��aFʼ ϯ“̉ƴâ”ϰ来->��7V
±£˫ș:»Ǆ�Fʼ就 

 

¯�来in�Û�ȥČ “ɤĺ” ˄来h�	#řmȥČ “ŭɤĺ” ˄ϯ“ř
m²” ;ā “ƴâ” � 0.8ϰï要
$e'5ǖǑ1��就 

-



 

hpc�b^来��	���řmČǶ来������ —— i� 5 �́
3就 

 

ǆ!ƀ7��来ĭĶ���Ɓ来�	-�'�� “ ��˄” 'ˤČǶ
ϯƴâ� 0.8ϰ来ǂžġ$�̴ʲ ʎ!->ϯ��来��;ķå��č
ź;ā� n-1 � “ϐ˳” Άȟ来��Ǝǈ��ʕǺŎ�ĦLϰ就 

-



 

="来inǅů +�9)S"要�N	��řm�́3ϫġ´ɤɭ˄ϯ̉
ƴâϰ�Fʼ��来¯ɤ�*�	Lǭɘ就 

 

��E4Ǌė� GPT-2 ɗǹϯ
� 2019 Cϰ^�ϫEȋ�:ȋ�� GPT-

3 ɗǹ来ónY�ϫ�N�E�b� “ļƔ” ƞ)�ɤą�ƅϯ̉ƴâϰ来
¯E4�� GPT-3 ɗǹ就 

-



 

�� “ƴâ� 0.8” #���řḿ3就 
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�<来ChatGPT Û�Șȗ̴ʲ
ČǶ ��˄ϫ¯��¨̴ʲ¸Īh
要

K�$¸��YǊė�Ìí?đϫK�$ǃ̇�c)@��ƅɊϯh��
ė˄ϰ�ǌƎ��ϫ�$Êbt�Ŝ7p�ƅɊ�̴ʲï要 

�$'5^���ŭĒǊė�PF��¿��ǌƎ���b�来[IŎŜ
��ƅɊ�½�7V�ǚʲϫ¡ď来ɦ́
&来��ŎŜťȰŖȺ�¹� 

“Ǽ”ϯcatϰ ��Ă��ƅɊ就 

-



 

h�; “Ǖ”ϯdogϰ �	�b��E就 

 

ón±Ɏ来¯��bϯ“o” � “dogs” �Ă�Q˓YĒ©来¡�̅ȿġ7V
� “dog” ��˄��ϰϫǂžiď来in�$˲¿ǒƵ��ǌƎ��b
�来�$'5ýŦ4ń!�ŰÚ�±£�Ɍ�ónϫ 

 

 ���$!����b�来in�$E�¨̴ʲ)@��ƅɊɼǟ就 

 

-



�$'5ì(͛ ĕŸ°½2ĩ� “ė˄”来�Æġ$�ǯ	��̴ʲ�
ƅɊ�b就 

 

�$'5ì(Ĉ͚ “ƅ�” �2ƽ¤ǌƎ��2ƽ±�Ɍ来�Ĥƿ “ė˄” 

s�^!΂G��L就 

 

�$��N.	˾˴!�ŔĪ “�ɐ�˄”来¯ón�1
΂��¨ϫ�
(来��YÉ�Ɓ来�$ě�^��ɍɍ�řm82§ȥČp�ƅɊϫ́
i来�$dR来in�$	�� “q”来 ��ƅɊȰ��Ūʔ� “u”就 

�N	��ƅɊ���̴ʲå就 

-



 

����ȝƔʁǹǌƎ���@;ƅɊϯ“2-grams”ϰ̴ʲ�åϫ'��
���ƅɊȝƔ�Ʊ��来�«�ƅɊȝƔ�Ʊ� 就 

-



 

́i来�$��N��来ȧ� “u” |来“q” ǟ�ĕÁ�ϯ̴ʲ�̉ϰϫ�
�来V��$����c)@��ƅɊ� “ė˄”来h�ĶE�¨ “2-

gram” ̴ʲ来�c�j�ƅɊ
)@ġ$ϫ ����ón�b� —— 

½�΍�Ĭͪ�¨ “�ɐ�˄”就 

 

-



	�ǒƵ��ǌƎ��来�$�ɍ'5;ė�ƅɊŋ@;ƅɊϯ2-

gramsϰ�̴ʲÉ|-��ͅŎ来hɇ*'5;ȋ��ƅɊÉ|ͅŎϫi
n�$E͘˱¾�� n-gram ̴ʲ)@ “řm˄”来�$��9Vġ$͘˱
¾! “YV�”就 

 

¯V�K�$ƷƲ —— ŋ�ŋÚÆ ChatGPT =b —— �$Ģ­��ƨ
�ė˄来h��ƅɊϫǌƎ��ȣ	 40,000 �ù­�ĒE˄ϫì(Ɯ�
�ǹǌƎ��ƎȆ΄ϯ´i�ŖƟ�Ś来Ûǿ	�Ǭή�ė˄ϰ来�$'
5!�p�ė˄�Ē©Ǣâ�ͅŎϫŷE��L来�$'5?đ)@ “į
3”来½�p�˄��ƪǑřmȌ¿�来½7V�̴ʲ¤ƎȆ΄��±
�ϫ ���$!����b�就 

 

ȝ[来���̘̆ǈϫ="来�$iĪt�^!Y�ï要�Æ;ŦƅɊ�
b来�$'5?đǃ̇��ɍɍ�ė�˄�̴ʲ来*	@;�ŋY��˄
� n-grams �̴ʲϫ�@;�Fʼ 来5 ��$!�� 5 �́3来�	
Fʼ��¸ “Ǽ” ��˄?đ�就 

-



 

ġ¾!΂G “�1
-ù­” �ϫ�$'5�Ȅ来in�$�ƵĶEǒƵ
�� n-grams来�$Ȱ��� “!��� ChatGPT” —— ����Ɇ�来
�$�!��¨ÝÍ来5 “³ɰ�ÛÂš�̴ʲ” )@š��â�ė˄ɼ
ǟϫ¯Ìí�就.	ǒƵ�ǌ���'5¬Ȕ7�¨̴ʲϫ 

�¢ˮ�ʊ¿�来'�	�Ǭή�ė˄天��yķƅľ�ŚΤ�来'�	
ǩä�Ǭή�ė˄ϫ¯�	� 4 Ɵ�ĒE˄来ĭĶ�'�� 2-grams �ķ

é��y� 16 ή�来'�� 3-grams �ķé� 60 Ɵήϫ 

�5�$.	ưç¸V	����ͅŎ7�	�¨�̴ʲϫh£�$Ɠ� 

20 �ƅ� “�Ă�ƥ” #来'�²�ķé´͔Π��͒3ķé*��来�
5¸ǣa�Ɇ�&来ġ$ƝĖ�'�xąwƃ 
ϫ 

="�$�^S"ï要4���ç�ǖǑ��ɗǹ来K�$ͅŎɼǟ7V
�̴ʲ —— ĭĶ�$������ƎȆ΄�¸ū~ɰ©(�¨ɼǟϫh 

ChatGPT �˶%³����ˑ� “�ǹƎǈɗǹ”ϯLLMϰ来ġ�ǖǑ'
5-�8ͅŎ�¨̴ʲϫ 

-
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ƷƲ��dRϯ�Æφŷʸ� 15 ®ʓʏ�^�=bϰ来¸´͈̓�p�
ɭƻ �Η̃���#�t�ƻ8ϫ="来�'5�p�aFʼ Ǡéġ来
Ā°ónĤ@·ŸϫŋŁ�'5^­šȺZ�ğϔ就ǖǑ��ɗǹ来T7
ǣaŎŜɛʬ�Ǣɼ来h��ɍɍǠé:òæp�ʬ́ϫ 

K�$�Ȅ� 来�$	ϯ	L­�ľ�ϰķȗ来&~Η̃¸��ȓɭƻ
 ě���#�ϫ 

 

-



�$iĪŎŜ7ġ¸���$.	~ɰķȗ�ȓɭƻ ě���#�要�
�aĦΓFʼ 来�$'5E�d�þ­Z�˳
ŎŜϫ¯�来in&�
$�!��D�ķȗ来h�$�dR	S"Ȱ��˳�ƛǤġϫ="�$
'5^��ķZ��˃Ǡ来´i&来�Ƈ�$āĚE�öčź��ɗǹϫ 

 

�$'5ČǶ���čźϫ¯��ćʾ
&4ăĐ�$�T�ķȗ��öϫ
hȘȗ�öčź来�$'5ͅŜ7ŔĪȓɭ� ʎ#�ϫ 

�$Ê"dR���N̙ÃĶE�öčźï要�ǣaǢâ��$�dRϫ
�D�ķZ�Ǌė�ÝÍ来h�$�yƈɮ��b�P�就�$Ǡé�-
�ķȗ�wķZ�Ǌė�ÝÍ-�8ΐù�ϫ�$'5̙Ã�¨ķZ�Y
Ǆʢ�ÝÍ —— ´i& a + bx + cx2来[I��aFʼ 来�$^!Y
�就 

-



 

�(来PF'��7�Ìíϫ´i�N��$E a + b/c + x sin(x) 4��

�^@就 

 

ǆ!­ĩ��来¸
.	�� “Qɗǹ�ɗǹ”ϫ�ĶE�ŔĪɗǹ�	
�¨Ħ��ȰΜó̳来[I	�Ʌ “�'5û_�΁ϖ”ϯĭ�'5Ʋɓ

-



�żķϰ
ƹā��ķȗϫh� ChatGPT �ʬ́�来ĶE�-��b� 

“΁ϖ” —— �ɐ�来	 1750 ή�ϫ 

¯ɺ
ϗŹ��来ChatGPT �Ɩɭó̳ —— “ɍɍ” 	�"��żķ —— 

ǒ5Ķ��ŎŜ ��ė˄̴ʲ�ɗǹ “ǒƵ�”来¸h��$ļˤù­
��Ă�â���ϫ 
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A��7>E? 

�$��ɦ�́3·Ǐ��ķƅķȗǖǑɗǹ来�¨ķȗȰ��
��Ǌ
ė�þ­Z —— ��®ʓ5
�$�dR “ǊėķZƹE”ϫ¯�;� 

ChatGPT 
&来�$Ūʔ�
ȪƎǈ��ǖǑ��ɗǹ来ĭŲ
ƫƞ)�
=aɗǹϫh;��b�ÝÍ来�$ϯŰÚV�ϰ*.	ȪɎ “Ǌėķ
Z” �ÝÍϫ="来ġ�ɗǹ'��S"b�ï要 

��$ɕšƎǈg�来K�$Ƃɕɕǩ�țȪɎ
Ȫ�ŔǛ就Ǳ§åÆϫ
h����Ǌė�́3来K�$ǃ̇ķƅ�åÆϯ��来����yʁ�
mȶZƈ́3ϰ就 

-



 

�$'5^��ÔP��p�ķƅ¦¿�ˢb�åÆ就 

 

[I来��Ď7�$˞Å�åÆ�ɾ;ā�ǣ�Ħ��ķƅ来�$Dě¤
�$Ƣ	�b�É|~ɰ�͘Æɋ´ȋϫ¯��
Ȫ来�$Ɏɜ'5^!
Y� —— ¡��$̈['5Ǳ§ķƅ来ĭĶġ$�Uƃ�来Āɇ	Ņa
Ņb�Ȁų:΋ɉϫ 

 

£�$����ķƅķȗǖǑ��ɗǹ#来�$�Ƶ¿��T��ķƅǆ 

x来[I�Ħ�� a : b ŎŜ a + bxϫ 

¡ď来in�$��N�p�Æɋ�̩âǆ£�ǣ�¾é xi来�ɾ	�¨
�	�¨¾é�Ϗķ来�Ǎͅ#ƚȭ�$��åÆ�S"ķƅ要P�ȁ~来
	'�̳ǖ�b��Ϗķϫ�ǒ�ǭ��来�Ā�Ħ§Ǌėϫ��ʁǹ�
́3'�·Ǐ 50 ƟcķZıŜϫ 

-



¯4ń�ón�来in�$��̹åÆ�ÆɋǆȤù˞Å��Ϗķ来��
!7��ķƅ来ƀ��$�åÆ�ň�ķƅϫ΂I来�$°ȼšiĪ̳ǖ
�b��Ϗķ来5Ǐİy¢ˮ�̴Ƙϫ¯V�K�$���Ϗķ£�ƍϙ
3来�$˞ǺiUƃķƅ�åÆϯ��Æɋǆ�˵ǟϰ来[I�$!�
�¨ķƅ;ā�ķƅ就 

 

¯�N�Ɩ9)�S"要´s&来�$͘Ɓɗ̶��ķƅϫ	�ƥ#�来
�$�Ϗķ̈[ “Ǳ§” ġ来��N��� “2”ϫ¯->ġ� “Ĕ+” �来

Ā?đT7 “�ˍ” �ón就 

 

¯�S"�$&���� “�ˍ” �ónï要��aFʼ 来�$dR�
$ì(ɗ̶�� “2” !��	�åÆϫ¯�来in�$�Źǰ�Ĥ���

ȪǱ§åÆ�ɗǹ来="B³�Ì�Ìí�来inƾ��¨ɗ̶�åÆ来
��dR½
ʃ�Fʼ 来
Ȫ�^S"ϫ 

in�$¸�$�ŧ��!��ónìĒ¤
Ȫ�&�u�Ɍ来�$�	
�� “��ɗǹ”ϫhŭG�ǒR�ȺZP��来;�Æ�b�åÆǱ§
ŔǛ来�$V�Ȱ��dRiĪ̳ǖ�b�Ϗķϫ 

-



�$� “¸ķZ�ȁ~” ġ$��E�要΀来��ϫ¡��^���L来
�$Ūʔ	��¹��$
Ȫ³�^S"�ķZ­šϫ5 “2” åÆ�́来
ų¾��Æɋϫ�$'5�Ȅ来D	��Æɋ “�ùƹ”来�$*�āĚ
ş���åÆ� “2”ϫ¯�āĚ�S"Ǣâï要����¹�
ȪĘr]
d�Ìíϫhɇ来��来;�ʰͲŋĂø
&来ɛʬQ˓���� —— 

;�Ʒ��äÓ

&来'�µx��ϫ 

— 4— 

4�"( 

�<来="�$E�åÆǱ§}ŔǛ�ʁǹɗǹʥȿ�iĪê��ï要Ź
�4¼|⼈4@ŧ�sç�ĶEİy¢ˮϫ� 20 ®ʓ 40 Cō来İy¢ˮ
�9~ȒƐ¤W��ĶEŭĒăĐ来ġ'5wş���ƫɎɜê�sƐ�
Ǌė­�ľϫ 

�
Ȫ��ƫ�来	�ȣ 1000 ή�İyúϯİyȂ̝ϰ来p�İyú�
�ƞ)�Ξɱ来pɡ'�	�Ǭcϫ�¨İyú���Ǆʢ�¢ˮ�ţă
1
来p�İyú�	ˉʧ�2ƛ来ΝƇġ°�oĵĨ͢T'�	@Ǭ�
Ɵ�½Hİyúϫ 

-



̾ʸͅŎ来ŔĪT��İyú�ɾ�ǣ�#Ƿƞ)�Ξɱ来¿Ʃ�ġ¸½
Hİyú=N÷��Ξɱ —— ���ţă	��� “ʋ»” η̈́ϫ 

£�$ “����åÆ” #来�9)�PF�来£åÆ�ü3ƻ�ÈˇI
��ϯ“ü]Òȶ”ϰȂ̝�#来ġ$�İyȂ̝�ƞ)�oĵϫ�¨İy

Ȃ̝¤½HİyȂ̝±ţ来4ńoĵì(�ƨɭ�İyúϫh³����
(Ǣ�来�$ “Ǳ§” �åÆ来4ń “Ȓ@����ç”来ĭ�$ “���
�� 2”ϯ�Ƈ4I�^�¨PF来i�Ĵ& “2” ��˄ϰϫ 

��ŗ�� “ƍ͂3” Ϗķ��b��İy¢ˮ� “ķZľ” Ğ�ϫġ��

	 11 ɭϯȸ[D	 4 � “˶%ɭ”ϰϫ 

 

��İy¢Ā.	S"Ħ§� “­š¬Ȕ”天ġD�� 1998 C���țê
Ǣh̳ǖ�ÝÍ来Āɇw9V�	ƙ�ϫϯ£[来�¤�$΅ɷ�$��
ƫ�ì()þÉľ(Ǣƞ)�.	S"��ϰϫ 

-



�<来¯�Æ�b�İy¢ˮ�iĪ “Ǳ§Pþ” �要¹̡��ɶɣȶ�
̴Ƙϫ�Ȅ� 来�$	 1 : 2 �UƃåÆ就 

 

�$Ƌô�	� 1 � “wɶɣ���8s”来h�	� 2 � “wɶɣ�ǩ�
�8s”ϫŋŁ来Ƽ�asƐ来in��åÆ�ǣaǢâ� “YăĐ� 

1”来h�� 2来�$Ƌôġ4ń7V� “1 �8s”来Ʈg̢[ϫ 

-



����čă�Ȫ´来�$ƷƲ�ć��	ǣ¨ðɓ来EL·Ɣϯ�V�
)`�来ġ$'��˰˼ƭ�ðɓϰϫ="�$'5�Ȅ来¸ć���Ŕ
Ī�L?đ来�$Û���4Đ�Lóʱϯĭ�$Û�+4Đ�˰˼ƭϰϫ
�$'5ì(°ć�ɽ2�Ų­�ľ� “2�ρ” 2̎�ǀ̪ϯ“ɶɣͼ
8”ϰ
·Ɣ��L就 

 

�$'5ş����˘|�a “Ǳ§ŔǛ”来�$���^ȪɎ�Ǳ§T
�åÆ “�1
4Æ” �ķƅ�PF —— h�-čă8��T�L4ăĐ

ň�Lϫϯ�$��NȏƔ� “Voronoi å” Ʋɓ��«ťʳ�N!ĕ��

-



2ŒL天ķƅǱ§ŔǛ'5wş���^ŭĒȪɎ�PF —— ¯ÿ��
��ŲpċåÆ��	Æɋ�̩â}ĺȒ@� 784 ťĕ��ϫϰ 

="来�$iĪĶ��İy¢ˮ “µ@��Ǳ§ŔǛ”要K�$ǃ̇��
ŭĒǊė�ʬ́就 

 

�$�Źǰ�¦¿��;ā� {x,y} ðɓ� “˞Å”来[I°½ “Ǳ§” �

ġ4ăĐ�O�L��ŔĪ��ϫŋŁ来Ƽįu&来�$Ƌôİy¢ˮ�
ƵŎŜ7��ȪɎ� {x,y} �Ϗķ就 

-



 

="来�$iĪEİy¢ˮ^���Lï要ˈȘóƖ来İy¢���­�
ľ� “İyú” �ţăȤù —— ìĒʇɭĸǟ —— ��Ǌė�́3�就 

-



 

p� “İyú” �w	ƙ8Ʋɓ�Ǎͅ��Ǌė�ķƅϏķϫ�� “ĶE” 

��¢ˮ来�$Dě�ɤą˞Åķƅϯi�$�ƌǰ x : yϰ来[IKp
�ɭ�İyú “Ǎͅġ$�ŧ�”来Āì(¢ˮĄ�˞Åón —— 4ń�
Ɩąƞ)4ń�ónϫ 

-



 

�ĨǺ�ϯÒ)þ˿9�ϰƲɓ�来p�İyú�ɐ��	�Ʌ
���
ɭİyú� “ĨÅţă”来p�ţă�wζ͌��� “ʋ»”ϯ'5���
³ķŋʠķϰϫ��T��İyú�ǆ�ì(° “���İyú” �ǆ͎
5½±ā�ʋ»
ɰ��来[I°�¨ǆ± Ā͎5��Ēķ来4IāE
�� “有ǆ”ϯŋ “ȇ`”ϰϏķϫ 

-



�ķZȮƎ�来in��İyú	˞Å x = {x1, x2 …… }来="�$ŎŜ 

f[w.x + b]来½�ʋ» w :Ēķ b ìĒ�¢ˮ��p�İyúČǶ��天
Ϗķ f ìĒ�±��ϫ 

ŎŜ w.x + b D���ξ˵͎ç: ç�Ìíϫȇ`Ϗķ “f ɣÅ�ŭź²
ϯĀ4ńȔɌ�ŭź²|�ϰϫìĒĶEŅaȇ`Ϗķ天�N�$DĶE 

Rampϯŋ ReLUϰ就 

 

;��$Ƌôİy¢ˮ˘|�p�țŔǛϯŋŁ&来;��$ƋôġǍͅ
�p��ƨÂϏķϰ来�$°	���ʋ»ČǶϫϯ³i�$΂I�ȼš
�=b来�¨ʋ»ìĒ�ì(ĶEmȶZƈ¸�$���˞7�́� “ɹ
˂” İy¢ˮ
ɰ��ϰϫ 

4ń来p�İy¢ˮ�;ā��¨ƨÂ�ķZϏķ —— ǂžġ'�ƃ!
-șϫ;����́3来ġ��就 

 

ChatGPT �İy¢ˮ�D�;ā��b���ķZϏķ —— ¯�ɐ�	
ķãή�ȮƎϫ 

-



¯K�$k�ė�İyú�ϫ ����	j�˞Åϯō·ƌǰ x : yϰ
�İyú�ČǶ���ʋ»:Ēķϯ5Ǐ Ramp ��ȇ`ϏķϰI'5Ŏ
Ŝ�Ϗķ��΅3就 

 

¯�来��=�Y��¢ˮ�Ê"kP要΀来��ġ�ŎŜón就 

 

���- “³ɰ”来¯ġăĐ��$��ȏƔ� “4ĐL” Ϗķϫ 

K�$��½H�¨İy¢ˮ�Fʼϫ�p�aFʼ 来³i�$΂I�
ĩ˭�来�$��ĶEmȶZƈ
ʺĎ4ʣ�ʋ»ČǶϫ[I来�$��
NȏƔÕ	�¨ʋ»�İy¢ˮ�ŎŜón就 

-



 

Y��¢ˮìĒ�Y�8˕Đ�$�ŹǰϏķϫh� “p�ɶɣ3ͼ8�
��”来�$ìĒ�!��$���ɛʬϫ¯�ēá —— İy¢ˮ “-¶

 �Ʃ%” �8s —— Fʼ'��Y ˫șϫ 

���Ǌė�ķZÑŸ� “Ǳ§ŔǛ” �来“³ɰɛʬ” �S"-è˖ϫ¯
�Ǳ§Uƃķƅ�Ìí�来��="è˖�ϫin	
� “2” ƃ!-͕
̛来�1
Æ “7”来}}来Ê"ư要�(来�$*�'5Ì来İy¢ˮ�
iĪǀ2ķƅ� —— ��T7���ƀƔ就 

-



 

�$� “¸ķZ�” &&¢ˮ�iĪǀ2��要ĀŭiďϫġD�� “^İ

y¢ˮ�^�P” h�ϫ¯P�ȁ~来�ìĒɎɜ¤�$
Ȫ���ǀ2
±£ͻùϫ 

K�$ɦ��YǄʢ�́3ϫ´s&来�$	Ǽ:Ǖ�åÆϫ�$	��
İy¢ˮ来ġwɹ˂
ǀ2ġ$ϫ ��ġ��΅3�'�^�PF就 

-



 

V�来“³ɰɛʬ” �S"�Y�è˖�ϫƆ0Ǽŕ�ǕÊ"ư要}}ϫ
QšTġS"˞Å来İy¢ˮ��ƞ)��ɛʬϫhɇ来P�ȁ~来�b
^�sƐ¤
Ȫ'�^�PF�ù­�Ɍ�ϫ 

³i�����&�来������$'5 “¸��à­¬Ȕ” �P�ϫ
ġD�ȘȗyǨw9V�B�来ŰÚ�ǣ¨ñ̪��bϫ¯��İy¢ˮ
	E���¹̡à¡就ġ$5ǣasƐΕΨ� “ȪɎ
Ȫ” �^PsƐϫ 

-



T�J��ċǼ�ĝ�来[IÌ “�S"=��DǼ要”ϫ�Ƈ��?đ
& “΀来���ġ�͙ʯˬ来}}”ϫ¯�ĩ˭��iĪş7�ċå��
�DǼ�来Ā��-ħŌϫD����ƫ�dÊ"�7
�ϫ¯�;��
ƫ
&来.	ưçϯŰÚV�*.	ϰ“ÉÅ” ġ�õą来��ġ�iĪ

�7
�ϫ 

=";���ϯ
êϰİy¢
&ï要�<来£�ȏƔ�ċǼ�å�#来
'5čă��p� “İyú” ��Eϫ¯�来ĭĶ�¦!��Ȱ��'Ę
ľ来ìĒ��ŭĒʈ¶�ϫ 

��$E�ĩƩ�ɷ “4ĐL” Ìí�4ń¢ˮ�来	 17 �İyúϫ�E
�Ǳ§Uƃķƅ�¢ˮ�来	 2190 �ϫh��$E
Ǳ§Ǽ:Ǖ�¢ˮ

�来	 60,650 �ϫ 

ìĒFʼ 来�°±£� 60,650 �ťâ�ĕ�'Ęľ�±£ʈ¶�ϫ¯
Ų������Ģ­åÆhƲɓ�¢ˮ来ġ�Ƈ�İyúɭwɅ˜@˵ǟ来
�Æġ���Æɋ˵ǟ�bϫ 

in�$˲¿��ʁǹ�ǼåÆ就 

 

-



="�$�'5E�Ʌώ)åÆ
·Ɣ��ɭİyú�ʧƧ —— ½�Ƈ
�åÆ�$'5-ħŌ8ĩ˭� “.	ǝǾ�Ǽ” ŋ “Ǽ�ɴϕ” }就 

 

���ãɭ来�Y¶ĩ˭9)�S"就 

-



¯Û�
&来�$'5&İy¢ˮ³� “ȥČ7ǣ¨Ħ̫”ϯ�Ƈ͙͙�
ʯˬ��½�ϰ来ĀŷE�¨Ħ̫
ɰ�åÆ�S"ϫ¯�¨Ħ̫��$
	�ƅ�来´i “͙ʯˬ”要��ķFʼ ��ϫ 

�$��ƫ�ĶEȪɎ�Ħ̫�要��ķFʼ �$�dRϫ¯ǆ!ņ�
��来Æ�$��NȏƔ�İy¢ˮ���ɭɎɜ'5ȥ7åÆ�ǣ¨s
�ϯiþÂ�ēǻϰ来�¨s�Ɏɜ¤�$dR�Ų�ƫ���ɭĘrĢ
­ȥ7�Ħ̫±Ɏϫ 

¯�来ƷƲ�$����İy¢ˮ� “ǼǱ§­š”ϫ�$'5& “�来�

�Ħ��¢ˮ^��” —— �ǑĭT��$�¨¹� “Ìí	�¶” �]
rϯ́i来'�ě��Ú�İyúŋɭϰϫ 

¯ŰÚ�V��ɒ来�$*.	ưç;¢ˮ³�^�PFÉ| “ϒɷ²΅
ɷ”ϫ�Ƈ��¡�ġ�ŎŜ�ɰ���'Ǌľ�来hɇȧ�~ɰ8ɯΩ

p��Ɓυgä来.	�ʕ�sç'5Ď�ġ�^S"ϫ�'�D�¡�
�$*.	 “ˋèȺZ”来*.	ɰ� “�[çȨ”来Ķ�$�ƵÛó7³
�9)�PFϫ 

£�$ɕšE ChatGPT )@Ǝǈ#来�$�ƾ��b�Ìíϫhɇ�b
�è˖�ɾ	ưç “Ûóġ�^S"”ϫ¯�Ǝǈ�ːȚ²:Ȃŗϯ5Ǐ
�$��s��yǨϰ'��K�$´åÆ�!YĖϫ 

-
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�C�:�4�"K�GJ 

�Ź��ɒ来�$�č�ɕš=¨ “�ydR” iĪµ@Ħ�ŔǛ�İy
¢ˮϫ¯�来İy¢ˮg�5iď	EϯͅŎ����ƫ�ϰ来�¡�ġ
$�ɍ�àȨ�'5µ@ŅaŔǛ来hɇ'5͘Ɓ “Șȗ�́ɹ˂” 
µ
@�¨ŔǛϫ 

£�$Ĥ���ǀ2Ǽ:Ǖ�İy¢ˮ#来�$�ɐ��ě�ƃ��Ǣɼ

ϯ´i&ϰ~ɰ8Ď�̆ʔ天±Ʈ来�$Dě�ȏƔ�é¹�S"�Ǽ
:S"�Ǖ�́3来[IK¢ˮ¸�΅3� “mȶZƈ” iĪ+ǀ2ġ

$ϫ 

»L�来ɹ˂	ɋ�¢ˮ¸ġ�ȏƔ�Ħ�́3� “̴ͪ” 7
ϫ³i�
$������来�Ā��Ǌė8K¢ˮǱ§ġ����Ǽ͏åÆ�Ħ�
ÆɋɗƐ天h�Kİy¢ˮ5ǣasƐƲç��$ş��ǣa “�ʕǼ
²” �ȰΜ�ǀ2åÆϫ 

="来İy¢ˮ�ɹ˂ʥȿ�iĪÉ|�ï要¸�ś�Ž来�$�č�ȩ
vʺĎ�ƵĶİy¢ˮ@ŧ»V�$�T�́3�ʋ»ϫ[I来�$ȑŻ
İy¢ˮ5 “ù­” �sƐ��΅3g�É| “̿ǆ”ϯŋ “̴ͪ”ϰϫ 

-



K�$����´���4ĐL�ÌíYǊė�ÌíϫK�$D̙ÃK�
�İy¢ˮZƈϏķ就 

 

;���ŔǛ来�$ě���D	��˞Å:��˞7�¢ˮ来´i就 

-



 

¯�$āĚĶES"ʋ»}要�p�Ʌ'��ʋ» 来İy¢ˮ��ŎŜ
7�¨Ϗķϫ́i来�N�ġE�ɅřmČǶ�ʋ»�^�PF就 

 

��来�$'5è˖8��来��¨Fʼ 来ġ̚Ű�.	ăĐ�V�$
���Ϗķϫ="来�$iĪĎ��Ƶ»VĚŧ��ʋ»ï要 

-



Ȱ���ç�ļˤ�é� “˞Å→˞7” �́3
 “Zƈ” —— [I̙ÃĎ
��»V�΅3�ʋ»ϫ ��E͘˱���́3
^�ón就 

 

��� “ɹ˂” �p�ͯƥ来¢ˮ��ʋ»�w͘ƁƗƨ —— �$��来

4ń�$!�����@ŧ»V�$���ŧ��¢ˮϫ="来�$�i
ĪƗƨʋ»�ï要Ȱ���ç��p�ͯƥ���$Œ!��$���ŧ
� “	�Ė”来[I5�b�sƐY�ʋ»来ĶgYăĐϫ 

��Ď7 “�$	�Ė”来�$ŎŜìĒwȴ� “̋ĔϏķ”ϯŋ	#ȴ� 

“@�Ϗķ”ϰ�ÝÍϫ�N�$ĶE����Ǌė�ϯL2ϰ̋ĔϏķ来ġ
D��$!��ǆ¤B�ǆg��Ȣˎ�ćsg:ϫ 

�$����来ř0�$ɹ˂(Ǣ�Éȏ来̋ĔϏķ͘˱ȟÚϯοͧ��
� “Zƈɉź”来���ŔǛ����ϰ —— č��$Ɠ���L来¢ˮ
ϯŰÚ���-��ĐɎǆϰ@ŧ�V��$���Ϗķ就 

-



 

��来4I�ĩ˭�»�ą2�iĪƗƨʋ»5ȟÚ̋ĔϏķϫ³i�$
�&来̋ĔϏķT�$ļˤ��$!��ǆ¤B�ǆg�� “ˏŒ”ϫ¯
� “�$!��ǆ” �p�ͯƥ��Ų£�Ğ��İy¢ˮ:½��ʋ»
Ʃ��ϫ¯V��Ȅ� 来�¨ʋ»�¾é —— ´i& wiϫ�$�Ď7
iĪƗƨ�¨¾é�ǆ来5Ķ¿Ʃ��¨¾é�̋Ĕ4,ϫ 

́i来�Ȅ� ϯ;�ΰ�ĶE�ʁǹİy¢ˮÉ|��'Ţɲ�Ǌľϰ来
�$D	j�ʋ» w1 : w2ϫ="�$'�	��̋Ĕ来�� w1 : w2 

�Ϗķ来�1
Æ�b就 

 

-



ķǆ2͋ļˤ�ŅaɧȮ
ʺĎ�b�Fʼ �4,ǆϫ¯��ʁǹ�s
ç�来¸g�� w1⼈w2 ?đ来͘Ɓοͧ4的我� ʎÐΟ就 

 

�Æ�¸Ň�¼ 
�b来��īȁ����(Ǣ4ń��8·�ǣ�ɝ
ą4,ǆϯ“��Ňʍ”ϰ天ġ-'�Ɠ��4ń�xƊ4,ǆϫ 

� “»éǾƸ” �Ď�4的我� ʎÐΟĀ�~ȝ来���'|�ϫ¯
�来Gŵ2'5ƣǸ�$ϫ³i�$��ļ��来�$Û�'5�İy¢
����ŎŜ��ķZϏķ —— ġ¿Ʃ�ġ�˞Å:ʋ»ϫ 

¯V�ǃ̇;�¨ʋ»É|G2ϫP�ȁ~来Gŵ2�ţ͝çȨ�ɐ�'
5K�$ “ĩ?” İy¢�ţů�ɭ�^�ıŜϫ½ón�来�$'5 

—— ŰÚ�ǣ¨ɝąĐɎ� —— “Ʈû” İy¢�ˁ�来Ā͘ƁĎ�Ķ¤
˞7±¹�̋Ĕ4,�ʋ»ϫ 

-



�åȝƔ��D	 2 �ʋ»��V��ǊėFʼ 来�$'�ě�^�4
,ľê�ϫ¯P�ȁ~来ĭĶ	Y��ʋ»ϯChatGPT ĶE� 1750 ή
�ϰ来̈	'�^�4,ľ来ŰÚ�ǣaǢâ��ĐɎ�ϫP��来2011 

Cɳʪ9)� “ŃâZƈ” �»�ǐɵ¤5 9V	¹就¸ǣa�Ɇ�
&来£	-�ʋ»ż¤#来^ϯŰÚ�ĐɎϰ4,ľ´	±£Ú�ʋ»Y
ħŌϫ 

Ƽįu& —— 	LƮčr —— Eİy¢ˮĩƩYǄʢ�Ìí´Ǌė�Ì
íYħŌϫ½�Ɍà¡Ɏɜ�来£��
	-� “ʋ»¾é” #来H	�

�lťĕ�来	 “-����sĄ”来'5�HɣĄ4,ǆ —— hin¾
éȋÚ来ȨYħŌͥÅ��ɝą4,ǆϯ“Ňʍ”ϰ来.	 “sĄ'57
+”ϫ 

ǆ!ƀ7��来�ʁǹ�Fʼ 来	Ƈ����ʋ»Ȥù来ġ$��Ķİ
y¢ˮǯ	�ɜ±��²�ϫh��ɐ�İy¢ˮɹ˂�来ìĒ�	-�
řm�ČǶ来ȔɌ “��¯}��ĩƩsʬ”来�Æ�¨就 

 

¯p���b� “���ĩƩsʬ” ŰÚ�	ŝG���|�ϫin�$
�Ĝ来´i&来��$ļˤɹ˂�́�ǀ̪gäÉ| “ä¬”来�$'5
!�ǫ����ón就 

-



 

¯�ň��� “³ɰ�” ï要B�.	ưç&ϫġ$� “¤Ƹ̔��ķȗ�
Ɍ”ϫ¯ġ$�;ā0��� “Ƃ�” sƐ
 “Ţǃ” iĪ� “͂3ä” ^S
"ϫ;�$
Ȫ
&来	¨'�´½H��1
 “Yù­”ϫ 
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4�"KGJ�!N#$9 

Ħ§��(+�ãCN来�ɹ˂İy¢ˮ�ʀȮs�¿!�Ƈ�Éȏϫh
ɇ来��来�Ȱ����ÎʀȮϫ	#来Ħ§��kʐ�来
$ŰÚ'5
��³�^�PF	�ǥ “ȺZĩ˭” �Ġ3ϫ¯��ķFʼ 来PF�
�ì(ÃǨ:�ˍ9V�来� ��¨�ç:ɧ˴来͘ƁǖǑ���¹�
iĪĶEİy¢ˮ�»�Ĩ&ϫ 

	��¹̡ą2ϫŶƂ来;���Ħ��ŔǛ来āĚĶES"ʵ̳�İy
¢ˮϫ[I来*	��¹̡Ìí来ĭiĪ¦!ɹ˂İy¢ˮ�ķȗϫh
ɇ来
$Ü
Ü�8���Ģ­¸�?đɹ˂��¢ˮ�Ìí就±Ʈ来�

-



���¢ˮ'5čă̵Åǩ���yɹ˂��¢ˮ来ŋŁŰÚ'5ĶEĚ
¢ˮ��Jƞ)Y��ɹ˂�́ϫ 


$'�ş�来;�p�aĦ��ŔǛ来
$�ě������İy¢ˮ
ó̳ϫ¯
$9V来ĭĶ�;�~ȝ���ŔǛ来±��ʵ̳Ɏɜ��9
͑�Eϫ 

�ǣaǢâ�来�K
�1�ìEŎŜ��çϯ5Ǐ��ŎŜ}ĻàȨϰ来
¯�来³i�°�I�ȼš�=b来�ş��Y�8Ʈ͟��b��P�来
ĭ�$ìĒÃåKİy¢ˮ^�ŔǛ� “ȪɎ
Ȫ” �来hİy¢ˮ'5
Ε¦±£ʦɢ� “ȪɎ
Ȫ�(Ǣ”ϫ 

�Äý�İy¢ˮ�来
$̮Ą�ş�āĚ “Kİy¢ˮǂ'�8Ú^”ϫ

́i来�°ƎłûƼ���#来
$ş�āĚŶƂ2͋Ǝł�łǚ来°½
2ĩ�łɋ来}}ϫ¯
$9V来ŰÚ;� “ȪɎ
Ȫ�ŔǛ” 
&来ì
ĒY��^ç�̙Ã� “ʑ�ʑÌí” �ɹ˂İy¢ˮ来Kġ�J “9V” 

Ū����Ħ̫⼈̖Š}ϫ 

*	���ç�来�$āĚ�İy¢ˮ�ɣÅǄʢ�ėƪɅÔ来Kġ�ɐ
� “~ɰ8�VĦ��Ŝç�ç”ϫ¯�来�e�cwȁ~��ǆ!�天

±Ʈ来4�D�Ģ­ŭĒǊė�ɅÔ来Kġ$ “��Ʌ˜”ϯǂžìĒ�
5�$Qç­ĩ�sƐϰ
�Vϯ�̴ϰ=¨Ŝç�ç�}Ļþϫ 

�Ā��&.	¤İy¢ˮ±¹� “ó̳ľŢ�”ϫ¡ď来́i来ǯ	ɝ
ąţă�«ťİyú˵ǟɎɜŰÚ�Ģ­åÆ�ÄýͯƥŭĒ	EϫhƢ

-



	ëņ� “kʐɼǟ” �ţăɗƐɎɜ-	E —— �$°�I��� 

—— �Ģ­
ȪƎǈ}Pþ#来́i� ChatGPT �ϫ 

¯İy¢ˮ���»�ĦL�来Æ�ʕ�ŎŜm�b来ġ$4ńD��Ģ
­ķȗϫhŹ��İy¢ˮ —— Ź��İy¢ˮɹ˂sç —— �ëÎĢ

­ķƅ˵ǟ�ϫ¯�Ģ­(Ǣ�来�¨ķɅ'5wµx»�ĸǟ:»ͽϫ
ɦ�́3来�$��E
Ǳ§ķƅ�¢ˮ¸��«ť� “åÆ” ˵ǟ?
đ来ͱƦ “�̍” �Ƈ�ìR来¯řI “̗Ͷ” @���ť˵ǟ来4ń°Ĭ
ʶō·��'�˞7ķƅ�úɋ就 

 

¯�来�<来iĪͩȠ��Ħ��ŔǛě����İy¢要���ÎʀȮϫ
�ǣaǢâ�来¹̡��dR “��ŔǛ	�¶”ϫ¯;�ȪɎ
Ȫ�Ŕ
Ǜ
&来�ìĒ�-¶ͅŎ�ϫ 

-



��来'�	�aŐǺ�sç'5ì(ŎŜmŭĒ “mθ” 8µ@ŔǛϫ
¯-¶dR�ɾǪ�
$ş��ɧ˴ŋΔΟ来Ķ
$ŰÚ� “ȪɎ
Ȫ�
�ć” �YħŌ8µ@�țŔǛϫ'�ě�ǟɦ��ȷ��×Ůˉ
 “m
θ8” Þǣ�×Ů天¯'�	��YħŌϯ“˿9Ɛ”ϰ�sç
�V “

Ȫ�ć�×Ů”ϫ 

£
$�Ģ­G,�İy¢ˮ:Ǌė�ŔǛ#来	#'5~ɰ8�� “¸

�N���Ɠ=N”ϫ́i来��
$���ŗ�ŔǛ�E��,�İy
¢ˮɎɜ�^��4��ón就 

 

-



h�$�Fʼ�来in¢\,来ġ����V�$���ŧ�ϫ¯inÙ
(���ʌɗ来ġ�.	Ìí� —— ŰÚin��
EǒƵ��#�:
ǒƵ��́3ɹ˂ġϫȵŴ&� 来�¨å�&~���İy¢ˮ�Ĩ&就
in��	�� “͉ɀ”来͚Ķ�	ÝÍ�ì(��ȋ,���İyúķ
é来="�$ſſ'5E��ȋ,�¢ˮϫ 

ϯǆ!�ļ��来“Q��ɭ” —— ŋ�ˑ� “]dȶ” —— ¢ˮD�Zƈ�ś
��ź²Ϗķ —— ¯D�	����ɭ来àȨ��'5Ŕ�-�8ĐɎŔĪ

Ϗķ来ŰÚin	ǒƵ�İyú来ǂž��Ķ½'|8ɹ˂来ìĒě�ǣa³
Ȩľŋʌ˨ľϰϫ 

�<来K�$ƷƲ�$�yɰ��ǣaİy¢ˮʵ̳ϫV�	��Ìí来
��iĪ¦!ķȗ
ɹ˂¢ˮϫȞͺİy¢ˮ:�ʕmȶZƈ�Ƈ��ɐ
ȥœ�Ȥ��¦¿ŋƯƶŪ��ɹ˂ķȗ�ϫ�Ƈ�Fʼ ϯ“̷αZ
ƈ”ϰ来
$Ƌô¦!~ɰ�˞Å:ýô�˞7�́3ϫ 

¡ď来ɦ́
&来
$'�Ƌôì(åÆ��õħŋ�¨½HĽ²
ǰò
åÆϫ�Ƈ�$Ūʔ~ɰ8+^ —— ìĒ�Ŀǂ%m8+^ǰòϫ¯�

-�#¥来�$'5˪Ǹ�yµ@�ê�来ŋŁ°½��ǣaō­ϫ 

¡ď来ɦ́
&来�$'5ĶE¢ˮ��yļˤ�å�� alt ǰɨϫŋ
Ł来�ǩ��ñ̪来�$'5ĶE�Ęǚǵǖ�̒̏Ɛƅ˛ϫŋŁ�Ǝǈ
ȈΦɹ˂�来'5ĶE��Ǝǈ�¢Ʊŋ½H�Ô�ć|Ğ�ϫ 

-



�ě�Ąİy¢ˮȏƔ�Úķȗ
ɹ˂ġµ@�țĦ�ŔǛ要�b来�-
¶¸��à­�ͅŎϫ£[来ì(ĶE “û˒Zƈ” 
 “û˒” Ήi�y�
ǩ��¢ˮ�Zƈ(�»�Ħ̫ǟ·�ÝÍ来'5��ʎǙ�Ĝϫ 

¯�ʕ
&来İy¢ˮě� “���é�́3” t�ɹ˂�ϫhŰÚ;�
ǣ¨ŔǛ
&来İy¢ˮ���»�Ĩ&�来�΅3'��ŭĒ»Ǆ�ϫ
P��来Ąİy¢ˮȏƔ�	�́3���ǰƯ�̀ʸ来�ɢe�ɢϫ�
p� “ɹ˂kù”ϯŋ “epochs”ϰ�来İy¢ˮŰÚ�Ģ���΂G���
ʧƧ来h5ǣasƐ “ļǽ” ġǣ�Ħ��́3;�Kġ “òæ=�́3” 

�-	E�ϫϯ��来�Ƈ�ȪɎ�
Ȫòɞ��»Ǆ�	E²ϰϫ 

¯ſſD�ƮǄ»Ǆ���́3��Ƶ�ϫ*ě�Ąİy¢ˮȏƔ��́
3�¾ľϫhİy¢ˮ­š���ĦL�来�¨ “ķȗ�Ĉ” �¾ľ��
��Ǆʢt	EϫD�EȰ��åÆĢ­sç΂GȀų� åÆ来�'5
Ķġ$�İy¢ˮɹ˂�Ȱ�� “Æ���b�”ϫ�b来£
$.	�
ɐ�Ęǚ}
ɹ˂�_̥ͳʭ�#来
$'5ǅů¸ɗΐ�Ęǚ×Ůȉȹ
�¦!ķȗ来h�ě��ɐ�B�®áÀǾ��	Ȃŗϫ 

Æ ChatGPT �b�ÝÍiĪï要΀来ġ	��-��ĦL来=��ġ'
5É| “Q̷αZƈ”来�Ķ!ġYħŌ!�E�ɹ˂�́3ϫkʐ� 来
ChatGPT �Ȱ�ŔǛ�Ď7iĪǅůġ�T��ƥ�ƅϫ¡ď来��¦! 

“ɹ˂�́”来�$��^���¦!�ƥ��来Ā°½ó̂Σ˧1
来[

I°½�� “ɹ˂�˞Å” —— “˞7” �µƨ�⼈ūwΣ˧���ϫ�$
΂I�ʡȂȼš��Ìí来¯z���L�来¤Zƈå���õħ��来

-



�ě� “~ɰ�ǰɨ”天ChatGPT �ɐ�'5čă¸ġ�!��ŔĪ��
́3�Zƈϫ 

�<来="İy¢ˮ��ɐZƈ(Ǣ�Êb�ï要ˈȘóƖ来�����
ɰ�S"ʋ»�Ƶ4�8ΕΨ�T�ɹ˂�́ϫ	ŅaʡȂ�ČǶ: “Ù
żķƲɓ”ϯg�5wȴ�Ùżķ来�¡�'5�ʋ»��� “żķ”ϰ来
'5E
ƗƨiĪµ@��(Ǣϫ 

	���̋ĔϏķČǶϯćsg:⼈Ǔ;ǆg:来}}ϰϫ	���sç

É|̋Ĕ4,ľϯp�Ɓ��ʋ»ĕ��˒_�Ė来}}ϰϫ[I*	
�¨Ìí来´i�ȏƔ��� “�˩” ́3
¦!p��Ãå4,ľ�̋
Ĕ�ţůͅŎϫhɇ来��来
$'5āEmȶZƈϯ́i来�$� 

Wolfram Ǝǈ��^�ϰ
�VmȶZƈ��_ľ —— �_ƲɓÙżķ
}ÝÍϫ 

¯4ń来ƨ�ɹ˂(Ǣ�ĦL���̋Ĕ�iĪ͘˱ȟÚ�ϯi�� 

Wolfram Language �,ǹɹ˂�Éâ̷Ęȶϰ就 

-



 

h
$ìĒ����来̋Ĕ��ƥ#�õȟÚ来¯4ń�ǣ�ͮ�ǆ�ǘ
�ć̸ϫin��ǆǒƵ,来="'5ş�ɹ˂�@ŧ�天ɾȨ来�'�
���āĚ̙Ãų¾¢ˮó̳�oĵϫ 

-



�ɾƚȭ�$ “Zƈɉź” �Ç��#�t�¾ć要�ÆƇ�½HPF�
b来Ɏɜ	ĐɎ�ϐ˳Ͷ�¹Ő来�¿Ʃ�İy¢ˮ��,:ĶE�ķȗ
éϫ¯�ʕ�óš�来ɹ˂��İy¢ˮ�-¶�来ě��é�ŎŜȩ
vϫ�����ɐÌí来�¨ȩv�Ǔ�ą2�Ç��;ķƅ˵ǟ�ˁ�
�来h�³� GPU �γ�� —— ����S"İy¢ˮɹ˂ìĒÒǴ� 

GPU �'E²ϫ 

�ū
来�ɾ�	¸Ș��Y��sç
ɹ˂İy¢ˮ来ŋŁ�ʕ8^İ
y¢ˮ�ê�要�ş�来�ɜ'5ˠ�ϫİy¢ˮ�Ȱ�­Ƙ�E�éǊ
ėϯ�ś�±�ϰ�ɅÔǵǖ��ȍ`� “ŎŜó̳”来ĀK�� “ó̳” 

�Ƶw͘ƁȀų来5Ŵ¸�́�Zƈϫ 

�Ź��İy¢ˮ�来
$Ȱ���ĶEGŵ2�Ţ� —— āE��ķ 

—— 
^�a�éȀųϫ¯Ü
Üè˖��来Ƣ	lğâ�ķƅĀ�»

�天ĭĶEŹ��sç来8 ðŋYÚ�ķƅ'��ǒƵ�ϫ 

ÆͲ͞�_m�b�ŎŜŐǺ来Ȱ����Ƈ�ėƪ�´Ħ�Ā|ˁ��来
iĪ^�a�éȀų¸
��è˖来¯.	­Ųş�ġ�'�ϫP��来
�Æ “2012 CŃâZƈ�ǐɵ” �b来�a�éȀų�YǄʢ�Fʼ '
�´Ǌė�Fʼ YħŌϫ 

İy¢ˮ —— �Ƈ	LÆ�ƫ —— wƲ��Ƣ	��Ȱ�̯��İyú
¢ˮ来wȀų��ġ$g�ţă�Ĉâϯ“»é”ϰϫϯ�ƇŰÚ�Cŝ�

�ƫ�来�é�µx��ţă�'5��ϫϰ ¯�来ȸ[�;)þZ

&'����sŴ�Ʋɓ来¯Ā�è˖ġ�ɾ��V�$�ěŧ��4ʣ

-



sƐϫh·Ǐ˱ÉƐ¢ˮ»ƃ�ÝÍϯ�ƇK
�1�$�þ­țŹϰ4
ń'��Y�ϫ 

¯ĭĶ�V	�İy¢ˮκʵõ来Ź��	��¹̡�ǴĤ就V��İy
¢ˮɹ˂¸Ș��&�ţů�来p�˩́3�ƙn�wĨɩk
5Y�ʋ
»ϫP��来�Ź��ŎŜm˟Ôhǈ —— ĭĶǃ̇� GPU —— �ɹ
˂ý�来İy¢ˮ��ą2#��� “ʄɓ” �来pcD	��ą2wY
�ϫ¸ǣa�Ɇ�&来��¡��$Ź��ŎŜmſſ	ƪǑ� CPU

ϯŋ GPUϰ�õǪϫ¯��ƫ�来��̴���� —— p�� “òɞú
ɋ”ϯĭİyúϰ����ͬ��`Ζ�ŎŜúɋϫin�$�Ƶ5�a
sƐƲɓ�$ū
�ŎŜm˟Ô来�	'�Y	ƙ8É|ɹ˂ϫ 

“£[来��ǒƵ��¢ˮ'5^ŔĪPF好” 

Æ ChatGPT �b��vɎɜɺ
ʽȄŃǷ来
$'���Ȅ来in
$
�Ƶ “ǅů +”来ɹ˂Ü
Ü��İy¢ˮ来="ġ$4ń°�Ƶ “^Ŕ
ĪPF”ϫin
$¹ņ��=¨ħŌw
ȪčăŢǃ�Pþ来="-	
'���b�ϫ¯�来(+�ŖCȺZ�ŏɹ�来	¨ÝÍ'5ì(ȒƐ
ľ�(Ǣ
ŎŜ7
来¯Ā�ħŌw
Ȫ�čăŢť�¦!ϫ 

ŭΪʴ�ķZ�����́3ϫ¯�ʕ�Fʼ½��ŎŜϫh4ń�Ìí
�ŎŜ��'*à²VȄϫ	�¨ŎŜ来
$'�ş�ě�-�Ɓυt�
µ@来¯P��'5 “Ǌľ” �±£čă�ÝÍϫ¯ŎŜ��'Ǌľ²�

9V�ő0�Ā�Û�	ƙ�ϫ±Ʈ来	¨(Ǣ —— '��Æ ���
(Ǣ —— �ˋè˖9)�S"来Ū[ě�;p�ŎŜƁυÉ|ɯΩ就 

-



 

�$ìĒE�ƫ^�=¨PF来�̴�ëÎ�́ƤŎŜ��'*à²hČ
Ƕ�ϫ���
��ƫ�^ķZě�Ħ§�ȩvϫhɇ来��ΰ�来ɍɍ
���
��ƫ� “Ţǃ” ŔĪŭGƸǢɼ�ˁ�Ɓυ来�-�Ǣâ��
�'��ϫ 

£[来�ď�$	ŎŜmϫ	�ŎŜm来�$'5-ħŌ8^-��⼈Ŏ
Ŝ��'Ǌľ�PFϫh¹̡��L�来�¨PF�ʕ
&.	ΔΟϫ 

��来�$'5òæ-�¹��ǣ�Ħ�ŎŜŐǺ�9)�ǯẤ3ϫ�
Ƈ�$̚Ű'5���¨ϯ“ŎŜ�'*à�”ϰɗƐ来Ķ�$'5^�L
̴ͪϫ¯Ìí�来ŎŜ���'*à²�ő0�$ƝĖQçīȁ�ä��
9) —— D	ì(~ɰ8É|ŎŜ来�t�dR�ŔĪĦ�Fʼ �ɐ

9)�S"ϫ 

-



4I来�'Zƈ²:ŎŜ��'»Ǆ²g�Ǫ�0�aȰ��ǜċ¹Őϫ
Zƈ�ɐ��ì(ŷEʌȨ²
ɀͶķȗϫ¯ŎŜ���'ǄĤ²�ő0
4ń;'�Ǫ��ʌ˳²	��ǴĤϫ 

�����ɐÌí来�$'5�Ȅ°�¨,�ŎŜƲƶ —— iͲ͞�_
mŋåȍm —— ̳ǖ@Æİy¢ˮ�b�'ɹ˂ŐǺϫhɇ来�aƲƶ
ɰ�'5��İy¢�� “êǯ”来�Æ Wolfram|Alpha '5�� ChatGPT 

��êǯϫ¯ŎŜ��'Ǌľ²�ő0�$��ƀô “ÉÅ” �¨ƲƶĀ
Kġ$Zƈϫ 

ŋŁƼįu&来��v:'ɹ˂²g�	��4ń�ʋͰ就�Ü�K��
ŐǺ “B³ŷE” ġ�ŎŜ�v来ġ�Ü�ȝƔ7ŎŜ��'ǄĤ²来ġ
�'ɹ˂²�ÜǙϫhġÜ�¸Ș��'ɹ˂来ġ�Ü��^Ǆʢ�ŎŜ 

ϯ;�Ź�� ChatGPT 
&来Fʼ�ɐ��ǫʑ!�来¡�E�)@p�˞7
Ύĵ�İy¢ˮ���ɬμ� “�π” ¢ˮ来.	ͧȉ来¡ď.	�v^ŔĪǯ

	ŭǄʢ “ʻĤ¼” �ŎŜϰϫ 

£[来
$'��Ì来�Ƶ^�'*à�ŎŜ�ɾB�-»�ϫP��来
�
ȪȐʅ��ą2#�N来�Ā�Ħ§»�ϫ¯�$�VōɧȮ®á�
ǖǑ�ŰÚĶEķZŎŜ�êǢg��来hɇÜ
Ü�8ĶEYʦɢ�Ŏ
Ŝϫin�$�� �[á来ġȖŀ��'Ǌľ�ŎŜ —— �$³�Ǉ
Ǉ­ĩiĪɗͣĀE��$�ɧȮŹ�ϫ 

-



��来��İy¢ˮ£['5ņ���[®á��Ņaʌ˳²来h�$�
'�-ħŌì( “QǸ�
ȪŢť” ņ���¨ʌ˳²ϫ¯�来in�$
��ĩƩĽ�ķZŋŎŜȺZ˨你�PF来İy¢ˮ�Qç^�� —— 

ȧŭġ	ƙ8 “��êǯ” ĶE�� “ʦì” �ŎŜŐǺϫ 

¯�来��Ƒ�	�¨ͬ��˫了gĢϫ�(+来	-�ŔǛ —— Ĭͪ
ƃ�Ă —— �$ş�;ŎŜm
& “¸Ș��&\¶�”ϫhV��$�
��¨ŔǛ�Ų ChatGPT }µ@�来�$̮Ą�ǐ[ş�ŎŜm���
¾!Y Ĉ��来Ħ§�ÙÜ�ġ$�yȰ��Ƶ^��PFϯ´i͘Ɓ
ŎŜͲ͞�_m}ŎŜŐǺ�|�ϰϫ 

¯�Ā��³ɰ�óšϫŎŜ��'*à�(Ǣ̈[�ŎŜ��'*à
�来hɇ;ŎŜm
&̈[�Ș�²�ʈ¶ —— ĭĶŎŜm'5ŝŌ8
ŎŜġ$�ė�Ɓυϫ±Ʈ来�$āĚ!7�óš�来�$
Ȫ'5^
�来¯�$�ş�ŎŜm'5^�ŔǛ来´iƃ�Ă来�ɐ��ǣa�Ɇ
�´�$�Ȅ�YħŌŎŜϫ 

Ƽįu&来İy¢ˮg�5�Ƶ@ŧ8ƃ7�ȃ�Ă来�¡�ƃ�ȃ�Ă
wȁ~���´�$�Ȅ� “ŎŜ�Y̐” �Ìíϫ¸ǣa�Ɇ�&来�
Ķ�$YăĐ� “Ƣ	�a­š”来ĭ�$
Ȫ�iĪ^�Æƃ�Ă�b
�PF�来ŋ��ʕFʼ Ģ­Ǝǈϫ 

in�	��ǒƵ��İy¢ˮ来="来��来�'��Ƶ^ŔĪ
Ȫ�
ƵŝŌ^��PFϫ¯�来���ΕΨ��[á�ʕ�^�PF —— ŋ
Ł�$¸�[áͽƿ�êǯ�^�PFϫh³��¨êǯ�ĶE —— Q

-



š��E�*�̴Ƙ²� —— Ķ!�$�Đ��®ʓN�ƵÙÜ “ɬμ
�QǸ�
ȪŢť” ��Ɠ��áǴ来Ā�
Ȫ�Ź�ΕΨ�þ­:ŎŜ
͔Π��Y�ÝÍϫ 

— 6 — 

O'�L< 

İy¢ˮ —— ŰÚ�ġ$Ź��Ʋɓ� —— ¸Ș��&�Ȱ�ķƅ�ϫ
¡ď来in�$�Eġ$
Ģ­Æ���b�ÝÍ来�$�ě��asç

Eķƅ·Ɣ�$���ϫ 

£[来�$'5?đϯȰ���Æ ChatGPT =bϰ�ƅʁ��p�˄2
Ǥ��ķƅϫ¯�来	��»���ç —— ́i来ġ� ChatGPT �˶% 

—— Ù7���˨Ȟϫ��� “ϓÅ” �̴Ƙϫ�$'5�ϓÅ����
a̙ÃEķƅ˵ǟ
·ƔPþ “�ś” �sƐ —— ½Ħ²� “̲Đ�Pþ” 

Ų̲Đ�ķƅ
·Ɣϫ 

¡ď来ɦ́
&来�$'5���˄�ϓÅ���Ãå��a “�Ɇĕ
�” �ĸǟ˄Ǝ来���ĕ��来5ǣasƐ “��Ɇ�ăĐ” �˄Ǝ�ϓ
Å�7Vϫ�ɐĶE�ϓÅ —— ́i� ChatGPT � —— ſſ·Ǐ�é

-



�ķƅǟ·ϫ¯�in�$�ġŤȫ�«ťĕ�来�$�'5ȝƔ7ϓÅ
�ė˄�iĪĸǟ�́3就 

 

hɇ来��来�$���ÝÍ�ΕΨʁǹ�AĒʽȄs�^!ŭĒ�ϫ¯
�来�$Êbt�̳ǖ�b��ϓÅï要�Ɍ��ç�Ɯ��é���ϯ�
N�
�¢ˮ� 50 ή�˄ϰ来[I����˄7V� “ȉȹ” 	�±Ɏϫ
¡ď来́i来“alligator” : “crocodile” yĒ��½HȪɎ�į3�ʤƼ7

-



V来��ő0ġ$�ϓÅ��w��̲Đϫ¯� “̻͜” : “qΙ” ��7
V�½HȪɎ�į3�来�5ġ$�ϓÅ��w��-Ė�8sϫ 

¯�来iĪĶEİy¢ˮ�ɐ�V�b�ÝÍï要K�$Ƃ
ȼš� �
�˥;ė˄�ϓÅ来h�˥;åÆ�ϓÅϫ�$�Ď�ǣasç来ì(ķ
ƅǟ·
΅ɷåÆ来Ķ “�$ş�±Ɏ�åÆ” w2Ǥ�±Ɏ�ķƅǟ·
�ϫ 

�$iĪͩȠ�$�ɾāĚ “ş�åÆ±Ɏ”要�<来in�$�åÆ�来
́i来Uƃ�ķƅ来�$'�� “ş�j�åÆ�±Ɏ�”来inġ$�
±��ķƅϫÄ¨#¥来�$ȼš���wɹ˂
Ǳ§Uƃķƅ�İy¢
ˮϫ�$'5ş���İy¢ˮwƲɓ@�½4ń˞7��åÆ�Å 10 

����Α来p�ķƅ��Αϫ 

¯�来in�$�^7 “���� ‘4’” �4ńƩ�g�来“ςͨ” İy¢ˮ

õą9)�PFï要�$'����来�İy¢ˮ�来	�¨ķƅ°åÆ
΅ɷ� “�ą2� 4来¯	�L� 2” ŋȪɎ�Fʼϫh�$��ç�ȥČ
7�b�ķƅ��ϓÅ�úɋϫ 

�5�N	��̴Ƙϫ�$��čăÃå΅ɷ “S"åÆ�S"½HåÆ
̲Đ”来h�ǃ̇���Ɇ~ɰ�ŔǛϯ��aFʼ �ķƅǱ§ϰ来�
$'5¦!~ɰ�ɹ˂ķȗ —— [IŷE�b��P�来ĭ�^��Ŕ
Ǜ#来İy¢ˮ˺ʶ8�^7±£� “ăĐâƩ�” �Ʃ�ϫ¡ď来�$
�ě�~ɰ8ɕš “åÆ�ăĐ²”来hD�ɕš��åÆō·S"ķƅ

-



�ǯÂÌí来[I�$ “�ġǁTİy¢ˮ” 
˺ʶ8Ʃ���ő0S" 

“åÆ�ăĐ²”ϫ 

="来�;ķƅǱ§¢ˮ
&�iĪYʡȂ8ê��ï要�$'5ş��
�¢ˮ�Ų 11 �ţů�ɭɅ@�来�$'5Eåǰ
̴ͪġϯȇ`Ϗķ

ȝƔ�ƪǑ�ɭϰ就 

 

�?đ#来�$Ą��ɭ˞Å�ɐ�åÆ来EÆɋǆ�«ť˵ǟ·Ɣϫ�
4I�ɭ来�$!����Ų 10 �ǆɅ@�ķɅ来�$'5ş��·Ɣ
¢ˮ;åÆ;ā� 0 � 9 �p�ķƅ� “ɰ�Ǣâ”ϫ 

˞ÅåÆϯUƃ� 4ϰ来4I�ɭ�İyú�ǆ��就 

 

Ƽįu&来İy¢ˮď#�y “ŭĒɰ�” ��åÆ� 4来���ɐ!�
˞7 “4”来�$DěȥČ7ķǆ4��İyú�ðɓϫ 

¯�来in�$�ſ���Ɓï要¢ˮ��4I��ˁ�����ˑ� 

softmax来ġÃå “ĈĤɰ�”ϫ¯��g�来İyú�ǆ�就 

 

-



ō· “4” �İyú̈[	4l�ķǆϫ¯�½Hİyú�ķǆ��	o
îϫ�$'5ýô��ķƅǟ·�ǣa�Ɇ�'5E
΅ɷåÆ� “�
ś”来¸hļˤ�$'5E�ϓÅ�ÝÍϫ¡ď来́i来�N�p�� 4 

�	��΂G��� “ɨ�”ϯŋ “Ħ̫ϓÅ”ϰ —— �¤ 8 �ŭĒ��就 

 

��N来�$Ȱ���E 10 �ķƅ
΅ɷ�$�åÆĦ̫ϫ¯ìĒFʼ
 来ĶE´�Y��ķƅ�Y�ϫ́i来��$�ķƅǱ§¢ˮ�来�$
'5ì(Ϳϊ��ɭ!��� 500 �ķƅ�˵ǟϫh�'����ù­�
ķɅ来�� “åÆϓÅ” ĶEϫ 

in�$�;Uƃķƅ� “åÆĕ�” É|~ɰ�'Ęľ来�$ě� “ʎǙ
ťâ”来	ƙ8°�$!�� 500 ťĄéŤȫ�来́i来Oťĕ�就 

-



 

�$��ɕ��åÆǵǖ��Ħ̫ϯ¸hϓÅϰ来	ƙ8Ȱ�Ǳ§åÆ�
±Ɏ²来ɰ�ϯȘȗ�$�ɹ˂Ȥϰġ$�ɾ;ā����Uƃķƅϫi
n�$	��ɹ˂Ȥ来´i&来ɰ�pċå�Ľ� 5000 aĒ©Ȫǹ�þ
ÂϯǼ⼈Ǖ⼈Ώ3…… ϰ来�$�'5Yʦɢ8;å�^�b�PFϫ 

-



ì(�asƐ来�$'5Ĥ���åÆϓÅ来ġw�$;Ē©þÂ�Ǳ§
� “在�”来¯[IȘȗİy¢ˮ�|� “ȞͺġÉ|̴ͪ”ϫ¹̡�来D
��a|�¤�$
Ȫ]d:ĩ˭åÆ�sƐ±�Ɍ来�°4ń@��� 

“;�$
&�³ɰ�” �ϓÅ来Ā��ΰ�^ “ȪɎ
ȪͩȠ” �ŔǛ#

	Eϫ 

�<来="�$iĪοͧ�b�sç
ʺĎė˄�ϓÅï要¹̡��¸�
��$'5ř#É|ɹ˂�¹�ė˄�ŔǛ?đϫhǰƯ�ŔǛ� “ė˄
ɚǠ”ϫƷƲ�$!�� “the cat”ϫȰ����ǹ���ƎȆ΄ϯ´i
&来¢ˮ����õħϰ来'� “Έĕ” ���ė˄�̴ʲ��Ú要ŋŁ
&来T� “__ ƍ _”来��� “͹Ɂ˄” �̴ʲ��Ú要 

�$iĪ�İy¢ˮƲɓ��Ìí要ˈȘóƖ来�$ŪʔEķƅ
·ɷ�
Ƒϫ^���L���sç���ǌƎ� 5 Ɵ�ɳʪ�ĒE˄��p��
2Ǥ��ƪĦ�ķƅϫ¡ď来́i来“the” '�� 914来h “cat”ϯ��	
��ĕŸϰ'�� 3542ϫϯ�¨� GPT-2 �ĶE��ɐķƅϫϰ�5;
� “the _ cat” Ìí来�$�˞Å'��{914, 3542}ϫ˞7āĚ�S"b3
�ï要�<来ġāĚ���Ų 50000 �ɳʪ�ķƅɅ@�ǟ·来	ƙ8T
7�p�'�� “ΈȖ” ė˄�̴ʲϫ 

��c来��Ď���ϓÅ来�$��İy¢ˮ “Ɠ�óš” g� “ςͨ” 

ġ� “õą” —— [I͸1�=N7V�ķƅǟ·来�$'5�ġ��� 

“p�˄�Ħ̫”ϫ 

-



�<来="�¨·̫�S"b3�ï要�(+� 10 CN来�y	�Őǟ
���ŐǺw?97
ϯword2vec, GloVe, BERT, GPT, …… ϰ来p���
�Ȱ����İy¢ˮsçϫ¯4ń来�	�¨ŐǺ��ì(ķŖ�ķǬ
�ķƅ�ǟ·
΅ɷė˄�Ħ̫ϫ 

�ġ$�àđȒƐ�来�¨ “ϓÅĄé” �±£Qoî�ϫ́i来�N� 

GPT-2 ƞ)�O�Ħ�˄�àđϓÅĄé就 

 

in�$^�¨PF来´iǠé�¨Ąég��ˏŒ来="�$�'59
VÆė˄� “ăĐ²” �b�ÝÍϫ΂I�$°YʡȂ8ȼš�$'�ş
��aϓÅ� “şd” �Ɇϫ¯V�z���L�来�$	�asç'5
	ƙ8°ė˄¾@ “İy¢ˮf�” �ķƅȤùϫ 

¯�ɐ�来�$'5YÉ�Ɓ来�ɍɍ�Eķƅ�Ȥù
΅ɷė˄天�$
*'5;ė˄�ɼǟ来ŋŁƨ���ǲÉ|΅ɷϫ� ChatGPT �来ġ�
��bĢ­PF�ϫ 

ġ�Ź�!����来)@��ϓÅ⼀é
·Ɣġϫ[I来ġ�Źǰ�Ď
�ă 
'�7V���˄͖�̴ʲϫġ°½ɛʬ·Ɣ���ķƅǟ·来
Ěǟ·Ȱ��T7� 50,000 �ɳʪ�'�˄͖�̴ʲϫ 

-



ϯʹŸ8&来ChatGPT �Ģ­ė˄来h�Ģ­ “Ύĵ” ϯtokenϰ—— sŴ�Ǝ

ǈėð来'��ƨ�ė˄来�'�D� “pre” ŋ “ing” ŋ “ized” �b��ƥϫĶ
EΎĵĶ ChatGPT YħŌĢ­λ©�⼈Ǆù�:ŭǌƎ�˄͖来	#来Qš�

ȱ来�'59~��˄͖ϫϰ 
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ChatGPT ./ 

��来�$ń�Ưƶ�ȼš ChatGPT õą�õħ�ϫ��来4ń来ġ�

��ȷ��İy¢ˮ —— Ź���ˑ� GPT-3 ¢ˮ���Ğ�来	 1750 

ή�ʋ»ϫ�Ƈ�s�来����ŭĒÆ�$ȼš(�½Hİy¢ˮϫ¯
ġ���Ħ§�Ģ­ƎǈÌíhƲɓ�İy¢ˮϫġ4ȝ/�Ħ̫���
Ŋ^ “ûľȶ” �İy¢ˮʵ̳ϫ 

��$��ȼš����İy¢ˮ�来ŔĪT�ɭ�p�İyúȰ���
¤��ɭ�p�İyú±ţϯŰÚ	�¨ʋ»ϰϫ¯�来in��
�Ģ
­ǯ	ĦΓ�⼈�d�ó̳�ķȗ#来�axţă�¢ˮϯ�̴ϰ�(̓
�ϫ¡ď来́i来�Ģ­åÆ�Äýͯƥ来ʁǹ�^ç�ĶE�ˑ�̤ŵ
İy¢ˮϯ“convnets”ϰ来½��İyúw	ƙ8ƽɓ���ȪɎ�åÆ
��Æɋ�¢Ÿ� —— ĀɇD¤¢Ÿ�̲Đ�İyú±ţϫ 

-



¾Ƽȶ��ç��̳@�ƥ���ǰòɼǟ^�¨ŰÚ	LȪɎ�PFϫ
¯�来ûľȶĀ�D��ɼǟ��Ɇ��'5	ţă�̯�ǀ̪来h�ɣ
Å� “ņ�” �̴Ƙ —— 5Ǐ;ɼǟ�ǣ¨ą2´½Hą2Y “ņ�” �
̴Ƙϫ�Ƈ	��来ɍɍ˿_��ìE�İy¢ˮĀì(ɹ˂É|�	�
�Ĥ�	�Ɇ�ϫ¯ŰÚ�V��ɒ来°PF “ɗǲľ” ��ΰ�Ɏɜ�
Ű¹»��来�Æ¾ɀȶ=b来'��Æ�$��ƫ=bϫ 

�<来=" ChatGPTϯŋŁ&来ġ�Ȱ�� GPT-3 ¢ˮϰ�ɐ��^S
"�要k�� 来ġ�ÛÂŹǰ�5 “ù­” �sƐ̬ů��来Ȱ�ġ�
���ɹ˂ϯĬͪ¸¢ˮ�Ɯ�ķãήƱ���}ϰ来�5�ŔĪ#¥来
ġ�	��ķé���来ġ�Źǰ�� ���͛ �ǰòļ7ƹ£�Č
Ƕϫ 

ġ�ˁ�2�O�Ȱ�ͯƥ就 

ŶƂ来ġ¦¿¤ϠW�ɒ���±;ā�ǰòɼǟ来ĀĎ�ō·�¨ǰò
�ϓÅϯĭ��ķƅ˵ǟϰϫ½c来ġ5 “ǰƯ�İy¢ˮsƐ” ;��
ϓÅÉ|ˁ�来ķǆ “ì(” ¢ˮ��ţůɭ来ƞ)����ϓÅϯĭ�
���ķƅ˵ǟϰϫ[I来ġ¸��ķɅ�4I�ą2来)@���ȣ 

50,000 �ǆ�ķɅ来�¨ǆ¾@����'�� ��ǰò�̴ʲϫ 

ϯhɇ来��来΍�ĶE�ǰò�ķé¤ǌƎ��ĒE˄�ķé±�来ǂžD
	�ȣ 3000 �ǰò�ƨ�ė˄来½̕���ƥϫϰ¹̡��L�来��žR
�p�ą2��Ų��İy¢ˮ�V�来½ʋ»�Ų¢ˮ�ʑ�ʑɹ˂Ʃ

-



��ϫƼįu&来�ɐ�来ȧ�ƨÂʵ̳gä来.	ŔĪÝÍ� “~ɰƲ
Ŏ�”天�	ÝÍ��¸ɹ˂ķȗ� “Zƈ” �ϫ 

[h来�ʵ̳�ƲɓsƐ�	-�Ȃŗ来Ʈ͟�ŅayǨ:İy¢ˮ�Ĩ
&ϫhɇ来ǂž�ˠ��ÉÅ�ʢȲω�来¯�ş�ɕš½���¨Ȃŗ
�	E�来̣½����ĩǖǑÆ ChatGPT �b�ÝÍ�ě��ÝÍϫ 

ŶƂ�ϓÅɗǲϫ �� GPT-2 � Wolfram ƎǈƔ�å就 

 

˞Å���Ų n �ǰòɅ@�Ąéϯi��ŗ�ɷ来Ų 1 � 50,000 �ƨ
ķ·Ɣϰϫ�¨ǰò��p���wϯì(ėɭİy¢ˮϰûƼ@��ϓ
ÅĄéϯGPT-2 ��â� 768来ChatGPT � GPT-3 � 12,288ϰϫ�#来*
	�� “«ĺÐΟ”来ġ°ǰò�ϯƨķϰðɓɼǟ来Ā¸�¨ƨķ�ǵ
ǖǩ��ϓÅĄéϫ4I来
�ɺȬǆ:ɺȬðɓ�ϓÅĄéw ��1 

—— ƞ)ϓÅɗǲ�4ńϓÅĄéɼǟϫ 

-



�S"D��ɺȬǆ:ɺȬðɓ�ϓÅĄé ��1要��ş��	S"
Ħ§�ȺZȑȗϫD�Ņa���ÝÍ�w̙Ã(来h����Ɏɜ	ƙ
�sçϫ���İy¢ˮĨ&��ą2来¸ǣa�Ɇ�&来D���Ʋɓ
� “�Ɍ³ɰ�”来ìĒ�'5ì(^Ȗ2�ɹ˂
ɰ�Ȃŗ来h�ě�
B³ “�êǢɭ��­ĩ” İy¢ˮ4ń�iĪǤɓġ�ϫ 

 ��ϓÅɗǲ�^�ê�来;ƅΎͫ “hello hello hello hello hello bye bye 

bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye 

bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye bye 2”就 

 

p�ǰò�ϓÅĄé�úɋ�ȝƔ�Ʊ� s来�ƨ�Ʊ��来�$ŶƂ
���� “hello” �ϓÅ来[I� “bye” �ϓÅϫ����«�ķɅ�ð
ɓϓÅ —— ½�1
	Lřm�ó̳D� “˾˴Z��”ϯ��aFʼ 
� GPT-2ϰϫ 

��来�ϓÅɗǲgI来�ûľȶ� “z�PÔ”就�ţͫ�ˑ� “ņ�
ǲ”ϯGPT-2 � 12 �来ChatGPT � GPT-3 � 96 �ϰϫ��Ƒ�-Ǆʢ 

-



—— K
�1ʁǹ�¶5­ĩ��ǹêǢŐǺ来ŋŁ来)þŐǺϫ¯Q
šiĪ来�N���ė�� “ņ�ǲ” �Ɣ�åϯ;� GPT-2ϰ就 

 

�p��b�ņ�vǲ�来	�Őǟ� “ņ�v�”ϯGPT-2 	 12 �来
ChatGPT � GPT-3 	 96 �ϰ —— p����ƪǑˁ�ϓÅĄé���
�ķǆǲ�ϫϯ��来�$�dR�S"2ΛϓÅĄé���z�来ŋŁ
ġ���ą2	S" “�Ɇ”天�D� “w9V'|” �PFg�ϰϫ 

�<来="ņ���^S"�要Ȱ��来ġ$��a�ǰòɼǟ� “k
ʐ” �sƐϯĭ�ϠW�ɒƞ)����ϰ来Ā°(+�õħ “�Ĭ” @	
Ǹ�ʺĎ ��ǰò�ȒƐϫ 

������ŗ�来�$ɕ��ĶE 2-gram ̴ʲ
Șȗġ$�čă��


ȥČė˄ϫ¾Ƽȶ�� “ņ�” mĤ�^��ΝƇ “ņ�” ̚ŰYÄ�˄ 

—— ¡ď	'�ΕΨ�来´i&来_˄'5ƀō�į3�7V�ġ$g
��Ƈ�˄��˄�sƐϫ 

�YʡȂ�ɭ��来ņ�v��^��5���ʋ»»�Ʌù¤��ǰò
±¹�ϓÅĄé���ǲϫ¡ď来́i来����ņ�vǀǲ�� 12 �

-



ņ�v�ϯ� GPT-2 �ϰ;��� “hello, bye” ƅΎͫ	i ϯ“look-back-

all-the-way-beginning-the-sequence-of-tokens”ϰɗƐ� “»Ʌʋǆ”就 

 

�y(ņ�v��Ģ­I来ƞ)� “»� ʋ�ϓÅĄé”ϯGPT-2 ��â

� 768来ChatGPT � GPT-3 ��â� 12288ϰwĨ͢���ǰƯ� “xţ
ă” İy¢ɭϫ-¶˗̑��ɭ�^S"ϫ¯�N�ġĶE� 768×768 ʋ
»ξ˵�åϯ�N� GPT-2ϰ就 

-



 

˲E 64×64 �˒_ćʾķ来�¨ϯřmȎƁƐ�ϰó̳?đ7V就 

-



 

�S"Ʃ���aó̳要4ń来ġ'��
ȪƎǈĦ̫��¨ “İy¢ˮ
̖Š”ϫ¯�V��ɒ来�¨Ħ̫'��S"*-�è˖ϫ�ɐ�来�$
³� “�? ChatGPT ��ƫ”ϯŋŰÚ� GPT-2ϰ来Ā9V来��来N�
-Ǆʢ来hɇ�$��ĩġ —— ǂž4ńġƞ)�'Ǳ§�
ȪƎǈϫ 

�<来�yȐ���ņ�vǀǲgI来�$!������ϓÅĄé 

—— [Iġewţů8Ĩ͢�½H�ņ�vǀǲ�ϯGPT-2 ǿ	 12 �天

-



GPT-3 	 96 �ϰϫp�ņ�vǀǲ�	�JĦ�� “ņ�v” : “µxţ
ă” ʋ»ɗƐϫ�N� GPT-2 � “��来�©” ˞Å�ņ�ʋ»ɼǟ来E
����ņ��ϯattention headϰ就 

 

�N�xţăɭ�ϯ˒_ćʾϰ“ξ˵”就 

 

-



ǭɘ��来ǂž�¨ “ʋ»ξ˵” ����ņ�vǲ��1
-±Ɏ来¯
ʋ»��,2ƽ'�	¨��ϯhɇ�Û�lɔ�ϰ就 

 

="来�yȐ��	�¨ņ�vǀǲgI来ûľȶ�Ʉƙn�S"要¸�
ś�Ž来ġ�°àđ�Ύĵɼǟ�ϓÅȤùûľ�4ń�Ȥùϫh 

ChatGPT �ǯÂê�sƐ����Ȥù�ļ¿4I��ϓÅ来Ā;½É| 

“ĩŠ”来5ƞ)��¹� ��ǰòāĚ�S"�̴ʲǟ·ϫ 

��� ChatGPT �̴�õħϫġ'��1
-Ǆʢϯ̣½�¡�ġ	Ƈ
��'́Ƥ�⼈	LʞȠ� “êǢČǶ”ϰ来¯�ɐ�来�·Ǐ�4ńú
ɋŭĒǊėϫ¡�4ń�$�Ģ­�D���Ų “
êİyú” Ʌ@�İ

y¢ˮ来p�İyú��É|Ǌė�ˁ�来ĭăÒ�Ʌķƅ˞Å来[I°
ġ$¤ǣ¨ʋ»±óùϫ 

ChatGPT �àđ˞Å���ķƅķɅϯ�Ź��ɒΎĵ�ϓÅĄéϰ来£ 

ChatGPT“ı|” 5ƞ)����Ύĵ#来�9)�D��¨ķƅ “ì(” 

-



İy¢�Ņɭ来p�İyú “^ġ�P”来Ā°ónĨ͢T �ɭ�İy
úϫ.	ͧȉŋ “k�”ϫ�Ƒ�D�ì(¢ˮ “�π”ϫ 

����¤ʁǹ�ŎŜŐǺ —— iåȍm —— ŭĒ���Ʋɓ来�åȍ
m�来ón�Ų±��ŎŜúɋƮǄ “�Ģ­” �ϫ��N来ŰÚ�)@
��Ħ��˞7Ύĵ#来p�ŎŜúɋϯĭİyúϰDwĶE�cϫ 

¯�ǣa�Ɇ�来ĭĶ� ChatGPT �来̈[	��»ǄĶEŎŜúɋ� 

“äͧȉ”ϫ¡�£ ChatGPT �)@����ǰò#来ġÛ� “Ȋ¿”ϯĭ
��˞Åϰġg��ƨ�ǰòɼǟ来Ĭͪ ChatGPT �Jg� “ƃ” �ǰ
òϫ�$'5ş��aƲɓ�ő0 ChatGPT —— ŰÚ�½4äɭ —— ·
Ǐ��� “Ʈπͧȉ”来ǂž���ͧȉ�来p�cϛō�~ɰ8ȝƔ�
��7V�½)@�����ǰòϫ 

¯K�$k� ChatGPT �˶%就ƮǄE�)@p�ǰò�İy¢ˮϫ�
ǣaǢâ�来ġŭĒǊė就�ƨ�±��
êİyú�Ȥùϫ¢ˮ�ǣ¨
ą2D�Ųϯ“µxţă”ϰ�İyúɭɅ@来½�ǣ�ɭ�p�İyú�
¤��ɭ�p�İyú±ţϯ	���ʋ»ϰϫ¯�来Ħ§�ġ�¾ɀȶ
ó̳来ChatGPT 	Y��ó̳ą2来½�D	��ɭ�Ħ�İyúwţ
ăϫϯ£[来
$̈['5&来“�	�İyú��ţă�” —— ¯	¨
İyú�ʋ»�̉ϰϫ 

ďä来ChatGPT ��İy¢�ǣ¨s�Ā��4�[8wş��Ų “�
ś” ɭɅ@�ϫ́i来³i���åǰΌ��Ɣ来���ņ�vǀǲ�来
	�¨8s;ĨÅ�ķȗÉ|� “�Ř是ȯ”来[Ip�是ȯy(��� 

-



“Ģ­ÐΟ”来'�·Ǐ��ķé�ɭ来[It»�Ʌùϫ¯�来ȸ[�'
��;³�9)�PF��asŴ�·ɷ来¯ŰÚ�àȨ�Û�'5ǃ̇ 

“ʜȤ8ΈÅ” ɭ来¯D�K�¨ʋ»�̉ϫ 

in�$��  ChatGPT �4�ÐΟ来�ȣ	 400 �ϯ˶%ϰɭż¤½
� —— �ǣ¨s�����ȷ��ķƅϫ¯�	ķ5ŖƟŎ�İyú 

—— Ûǿ	 1750 ή�ţă来¡ď	 1750 ή�ʋ»ϫě�şǱ���L

�来p£ ChatGPT )@����ɺȬ#来ġ��É|·Ǐ�¨ʋ»�p
���ŎŜϫ 

��V�来�¨ŎŜ'5 “ʇɭ” Ʌ˜@lâĀ|�˵ǟˁ�来'5sŴ
8� GPU �µ@ϫ¯�来;�ƞ)�p��ǰò来̈[�É| 1750 ήc
ŎŜϯ4I*���Lϰ —— ¡ď来��来E ChatGPT )@�����

�ě��ƥ#�来�Ā�ɺ
ȡχϫ 

¯4ń来4��1��来�	�¨ˁ� —— ġ$Ņ��-Ǌė —— �Ƶ
5ǣasƐǿ�µ@iď7Ï� “ȪɎ
Ȫ” ���)@ê�ϫŪʔ�c
ĈƗ��来ϯŰÚ�Ź��ɒ来�$dRϰ.	ŔĪ “4ń�­š­Ų” 


ĩ˭�b�ê�ϫP��来³i�$°�ȼš�=b来�ş��$Ūʔ
�������ͬ��ɺ
ȡχ�ȺZ9V就�Æ ChatGPT �b�İy
¢ˮ�来	'�ΕΨ�
Ȫ�ƫ�)@Ǝǈs���śϫ 

-
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ChatGPT �GJ 

��来V��$�yT7� ChatGPT ǖǑI�ê�̴�ϫ¯ġ�iĪǖ
Ǒ�ï要½İy¢ˮ�� 1750 ή�ʋ»�iĪɰ��要Ȱ��来ġ$�
ŭĒ�ʌɗ�ɹ˂�ón来Ȱ���ȷ����ƎȆ΄ —— ¢ˮ��⼈
Ś��}} —— Ų
Ȫƃ�ϫ 

³i�$�&�来ĭĶǃ̇��	�ɹ˂ķȗ来İy¢ˮ�ɾ�Ƶ@ŧ8
ƞ) “ȪɎ
Ȫ” ���来��L��~ȝϫhɇ来��c来Ɏɜě�ʡ
Ȃ�êǢ
�V��Źǰϫ¯ ChatGPT �4�ȡ�:9V�来ġ�'�
�ϫ�ɐ�来�� “D	”1750 ή�ʋ»�İy¢ˮ'5;
Ȫ�ƃ��
�^7�� “ù­�ɗǹ”ϫ 

�Vō来	-�
Ȫƃ����5ķƅȒƐǪ��ϫªǿ¢ˮŰÚ	�ã
ή
ƃ�¢Ʊ来Ûǿ'�	�Ɵήƅ���ϫinĬͪŭª?¢Ʊ来�¨
ķƅ'�ŰÚ�� 100 ̨ϫ�Ź��ɒ来�y	Ù( 500 Ɵ�ķƅľŚΤ
'ˤĶEϯ�ǎy7Ğ(� 1 ή�ɳʪ�ŚΤ�ϰ来e	 1000 ήɳʪ�
�ƅϫ 

���
´ȋ来��)�9·�˅ȆÛƅķ�� 300 Ɵƅ来�(+ 30 C

�来�ƃ��ȣ 1500 Ɵƅ��3˔Ô来Ûǿ���ȣ 5000 Ɵƅ来�(+
-



�C�来��čɩ�&� 1000 �Ɵƅϫhɇ来��来�°¸�	�¨�
ɹ˂��mȶ
ϰϫ 

¯�来�<来ʹ��	�¨ķȗ来�$iĪ¸�ɹ˂7��İy¢ˮï要
Ȱ�(Ǣ¤�$����Ǌė́3�ȼš�ŭĒ±Ɏϫ�ļ7�˩́3来
[I�Ɨƨ¢ˮ��ʋ»来Ķ¢ˮ��΅3��ˍȢϯ“̋Ĕ”ϰ4,ϫ
¸�ˍ� “ƮĄĨɩ” �z�Ìí�来pc��b^来¢ˮ��p�ʋ»

ìĒŰÚ�	G,�¾ľ来hɇ	�é�ʋ»ě�Ģ­ϫϯ�ɐ� “ƮĄ
ŎŜ” ìĒD´³ĄŎŜ¶��,Ēķϰϫ 

	�Vō� GPU ˟Ô来¸@Ǭ�Ɵ�́3�Ā|ŎŜ7ón�-Ǌė
�ϫ¯�来£·Ǐ��ɐY�İy¢ˮ��ʋ»#来Ź��sç�Ĝ�$
Ȱ����˩�˩8^ϫϯ��来�'���ɐ��ƫ —— ½ŎŜ:ò
ɞúɋ�óù —— Ź�ŰÚ	��ʵ̳��Ƭűϰϫ 

ĭĶ��$g�ȼš��ɎǊė�ZƈķƅϏķ�ʬ́�来�$9V�$
yĒ�!�ĶEķŖƟ�́3
@ŧɹ˂��¢ˮ来ŰÚ¸�?đϫ="来
��ő0�$ě��Ú�́3
ɹ˂�� “Ȫ
Ǝǈ” ɗǹï要Ɏɜ.	
ŔĪȰ�� “­š” sç'5dRϫ¯���ΰ�来ChatGPT �y@ŧ8
��Ǭήƅ����É|�ɹ˂ϫ 

	¨��w�c˞Å来	¨D	�cϫ¯�dĪƠ来ġ¸ġ������ 

“!��ġě��ÝÍ”ϫ¯�来ǃ̇�ě�Zƈ���é来ġāĚě��
��¢ˮt� “Z�”要�b来�$*.	��Ȱ��­šsç
&~ϫ 

-



4ń —— �$°� �É�Ɓȼš —— 
ȪƎǈ�̴	ǣa “Û�Ŝç
õħ”来5Ǐ
ȪìĒEġ&S"ϫ¯ă 
�Ìí�来İy¢ˮ��V
Ȱ�ĚŜçõħ�ɗǹ#°�	���ƙʲϫ�$��dR —— ǂž 

ChatGPT �@ŧ·~ġ�ƙʲ*Ŝ��ϫ 

4I�$'5ņ��来ChatGPT ĶE��Ǭή�ʋ» —— ¤ġ�¦!�
ɹ˂ķȗ�ÛƅķϯŋɺȬϰ±´来ġ�^�PF�±£�ϫ�ǣ¨s
�来�Ƈɺ
ȡχ��ϯǂž� ChatGPT �,ǹȪɎþ��	yǨƸ
̔ϰ来Ɏɜê�ʙ�� “¢ˮʌɗ” ¤ “ɹ˂ķȗ�ʌɗ” iď±Ɏϫ̅
ȿ来�ˠ���& “� ChatGPT õ” �	
�¢ˮ:ŚΤ}����w 

“čăǪ̌” �ϫ¡�� ChatGPT N���ɐ���ˢķƅ —— ğâʸǙ
� 10 ð —— �;�	�¨���ÛÂó̳�ǣa2ƽƐ̖Šϫ 

Ƽįu&来�$'5Ì
ȪƎǈ� “	ƙoîʶé” �S"来5ǏìĒE
ġ&S"ϫ�N	Ǝǈ�́�àđƎȆ΄ϫ[I� ChatGPT �İy¢ˮ
��·ɷϫ��·̫-'�¤ “Ŝç�4,” �·̫±+̚Ėϯ�$°�
 �ȼšϰϫ¯ġ���-ħŌwİy¢ˮĶE�·̫ϫ��a·Ɣç
�来ɹ˂ķȗ� “ɀͶ” ǢâɎɜ-Ǚ天ćʾhǈ来ɎɜDě�����

İy¢ˮ�ʋ»�'5ʒË��˄�ɹ˂ķȗ� “oîõħ”ϫ 

£�$ı| ChatGPT 
)@��#来�$Ȱ���!�ĶEp�ʋ»�
cϫ¡ď来in	 n �ʋ»来�$	 n �ŎŜƁυ�^ —— ǂž��ΰ
�来Ƈ�ƁυìĒ'5� GPU �Ā|µ@ϫ¯�来in�$ě��ȣ n 

�ƅ�ɹ˂ķȗ
Ʋɓ�¨ʋ»来="¸�$���&�来�$'5!7

-



óš来�$ě��ȣ n2 �ŎŜƁυ
É|¢ˮɹ˂ —— ����S"来
EŹ��sç来
$4ńě�ɕšķãήMú�ɹ˂ê�ϫ 
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B�GJ�� 

ɹ˂ ChatGPT ��ą2ê��Ąġ “ȏƔ” �é
�¢ˮ⼈ŚΤ}�V	

��ϫ¯P�ȁ~来*	��~ȝ±£»��ą2ϫ 

�͓ġµ@�;�ȏƔ�àđƎȆ΄� “àđɹ˂”来ChatGPT õ�İy
¢ˮ�'5?đ)@�J���来ǅůļƔ}ϫ¯�来ȸ[�b^�ón
ſſ�1
-ù­来¯ġ$ſſ —— Ħ§�;�ȋ���� —— 5ſſ
±£ŭ
Ȫ�sƐ “×Œ”ϫ���
$'5ŝŌ9V�来´i&来ì(
;��^ĨǺ�ǺŎϫ¯���ɐ͍Ȋ���
-ħŌņ���ÝÍϫ 

̳ǖ ChatGPT ���¹̡�ç�来� “w_8͍Ȋ” ¢ˮ}PþgI来*
	��Ɓυ就K�ɐ�
Ȫz_¤ ChatGPT ʤ_来��ġƞ)�S"来
Ā��ɐ�TġƮπ “iĪ@�����ȅ�mȶ
”ϫ 

¯İy¢ˮiĪĶE�aƮπï要��ƁD�K
Ȫ;İy¢ˮ�ónÉ
|ǍĻϫ¯řIeǖǑ�ǩ��İy¢ˮɗǹ来ÃåɚǠ�¨Ǎ2ϫ¯V

-



���ɚǠɗǹ'5�àđ¢ˮ�ı| —— Ȱ���Æ��̋ĔϏķ来
�ɐ��KĚ¢ˮì(
Ȫ�Ʈπ
 “Ɨl”ϫh�ΰ��ónɎɜ;Ő
Ǻ@ŧƞ) “ȪɎ
Ȫ” �˞7	-�Ġɫϫ 

Û�
&来	ɑ��来“4ɂɹ˂�” ¢ˮɎɜDě�-Ú� “σ” ��K
ġĄĦ��sĄ	E89ȏϫ
$'��ş�来�K¢ˮ·V!Æ “Z�
��ÝÍ”来�Ūʔı|ɹ˂Ŝç来Ɨƨʋ»来}}ϫ 

¯P�Āŭiďϫ±Ʈ来Ȱ��Dě�ƚȭ ChatGPT �¨ÝÍ来���
�T�ļƔ��ą2来[Iġ�'5�)@��#@ŧ8ŷE�ƚȭġ�
ÝÍϫ�ş�来��L�c@�­ĩ ChatGPT “B³�^S"” 5Ǐġ¤

ȪƎǈ:Ţťó̳�¹Ő���»�ź˯ϫ 

�£[	�¨ȪɎ�
Ȫ�ÝÍ就ŰÚ�ġăÒ��	�ɚɹ˂gI来�
'5ƚȭġ�¨ÝÍ来hġ'5 “òæġ” —— ŰÚ “ǒƵ��#�” 
Ķ
Eġ)@�ƥ��ϫ="来��b�Fʼ 9)�S"要 

'�� “�'�ƚȭġ��Ƒ��y�=N�” —— �D��ġɣĄ³ɰ
�8sϫ¯�ɎɜĀ�Ż̄ϫ±Ʈ来ɎɜY	'���来��来�¨úɋ
�y�=N�来¯ǯÂȂŗ�Ų “�¨úɋg��Χ̦” �b�ÝÍ
�
Ɇ�来����ƚȭġ�ÝÍϫ 

P��来�Æ
Ȫ�b来in�ƚȭġ�¨ǭɘ�⼈7ɜ�Ȇ�⼈µx�
ƹùġ�dR�κʵ�ÝÍ来ġɎɜĀ��@ŧ8 “ƨù” ��ϫD	£

-



ġȰ��5�a±£Ǌė�sƐ˻�ġ�yƢ	�κʵg�#来ġt� 

“ƨù” ġϫ 

*ǆ!�cƀ7��来;�İy¢ˮ�Ƶ “ă÷” �ÝÍ来�'́Ƥ8Ǫ
� “ŜçǴĤ”ϫƚȭġ “̐ɭ” �ʌȨ来i “���=�”来İy¢ˮ-'
��Ƶ-�8·Ɣ:�V�¨ʌȨ —— P��来ġ¸Ǝǈ� “�ydR” 

�ÝÍ�Tġ��čă�ɗƐ
οͧϫ 

¯�来inÃåTġĤ����ɐ� “Ńâ” ŎŜʌȨ来·ǏƇ�ͬ��
�'Ǌľ�ŎŜƁυ来ġ�Qçê��ϫϯòæ来�p�Ɓ来ġÛ��½
¢ˮ� “Ą�˞ģķȗ”天ȧ�)@��ǰòä来¸�ͧȉϫϰ 

£[来¢ˮ'5ZƈĦ�� “�'Ǌľ�” ŎŜ�ɛʬϫ¯D�	Ʌùķ
�'�²来�a “Ɯ·Ɛ” �sç���ͷƙϫ¡ď来��来�Æ
Ȫ�
b来V��#¥Kİy¢ˮ “ͭ7U
”来ĶE�ɐ�ŎŜêǯ�ϫϯ�
�来Wolfram|Alpha : Wolfram Ǝǈ�ʫ�ùƹ�来¡�ġ$��� “ɕ
š®á��Pþ” hǖǑ�来�ÆƎǈɗǹ�İy¢ˮ�bϰϫ 

-
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��
�%� ChatGPT ,�Q 


Ȫ�Ǝǈ —— 5Ǐƞ)Ǝǈ�Ţť(Ǣ —— Ɏɜ�čō·0�aǄʢ
²�ɤ̼ϫP��来
Ȫ��ƫ —— “ɍ” 	 1000 ή�ɳʪ�İyú¢
ˮϯ�Ƈ*	 100 Ɵή�ţăϰ —— �Ƶʠʩ�țê�来Ɏɜ	¨��
1ϫ�Ƈ来
$'���Ȅ来�ƫȧ�İyú¢ˮgä*	½HÝÍ来�
Æ�¨ūw9V�þ­Z�ɭϫ 

¯V�ì( ChatGPT来�$!����»���oî就�$dR来��ɬ

μ�
êİy¢ˮ来½ţăķ¤�ƫ�İyú�b�来�Ƶ-�8)@

ȪƎǈ来ɺ
ȡχϫ 

hɇ来��来�̈[���ϋ�hǄʢ�ŐǺ —— ½İy¢ˮ�ʋ»¤
Ź�®á���ƅ�b�ϫ¯�ǣaǢâ�来Ɏɜ̈[-¶±o来Ǝǈ�
�	ːȚ²:ġ'5ɕš�ÝÍ'5w̒ĥ��b��	Ǵ�ŐǺ�ϫ 

�½��ą2à¡Q˓�Ʈ͟���QĢ���VȄϯ��� 30 öʌȨ
�́3�Ŷc¾!-~ȝϰ来ĭŎŜ(Ǣ�ɐ�'5����ŐǺ�·�
Ǆʢ²来ĭĶ½Ȱ�ʌȨ-Ǌėϫ¯�来�ɐ�来³i�$���ȼš�来
ChatGPT ��ĶE�=aİy¢ˮſſ�ëÎE
ǴĤ�aVȄ�Ġɫ5
Ǐ¤g±¹�ŎŜ��'»Ǆ²�来5ŴĶ½ɹ˂YħŌÉ|ϫ 

-



="来Æ ChatGPT �b�ÝÍ�iĪ�Ǝǈs��!iďgĖ�ï要�
�来Ȱ��ɛʬ�来Ǝǈ�Ș�ɭ��´ġ�1
�Ǌė!�ϫ��ő0 

ChatGPT —— ĭĶġ�İy¢ˮó̳4ń�Ǌė� —— �Ƶ@ŧ8 “Ε
Ψ” 
ȪƎǈ��ś:ǝI�Ţťϫďä来�½ɹ˂�来ChatGPT 5ǣa
sƐ “˺ʶ89V” �Ǝǈϯ:Ţťϰ��ŔĪʌ˳²来Ķ½@�'�ϫ 

�ş�来ChatGPT �@ŧ��$ļˤ���Ȱ��:»��ȺZȁȗ就ġ

·~�$'5ýŦ	»��� “ƎǈçȨ” —— 5Ǐ	ƙ� “ŢťçȨ” 

—— �=Nw9Vϫ� ChatGPT �来����İy¢ˮ来�¨ʌ˳Ȗ½
é�˺ʶ�ϫ¯�来in�$�5ǣasƐĶ�¨�˳~ɰľ来�	'�
5Yčă⼈Y	ƙ:Yɿ~�sƐµ@ ChatGPT �^�ŅaPFϫ 

¯�来�<来="�¨ç˳'��S"b�要4ń来ġ$ŪʔT�$ļˤ
ǣaƎǈ —— 5Ǐ�$Eġ&�ÝÍ —— iĪɅù�Ģsϫ΂I�$°
ȼš “Ƹ̔ ChatGPT” iĪ�ƵT�$�¨�s��ļƔ来5Ǐ�$¸̳
ǖŎŜƎǈ��ĩ��FʼiĪļƔ�$�É�RÐϫ¯ŶƂK�$
ȼ
šj��ý5
�
�d�±£� “ƎǈçȨ” �́3 —— 5Ǐġ$¤ 

ChatGPT �ı�	Ī¹Őϫ 

����Ǝǈ�ƎçϫƎǈĀ�D���řm�˄ƎɅùϫ±Ʈ来;��
�aȪ�ė˄iĪ���1来	ϯ±£ϰ~ɰ�ƎçʌȨ就́i来�ǌƎ
�来�˄��'5	Ȓħ˄来I�'5	_˄来¯ìĒj��˄��ǜδ
0ϫ�b�Ǝçó̳'5ϯŰÚ�ĐɎ8ϰw�ǗʌȨ�Ε¦来�¨ʌȨ
�Ɇ�iĪ°±£� “ĩ͋ˉ” �ÝÍ���1就 

-



 

ChatGPT ;�aʌȨ.	ŔĪ~ɰ� “dǱ”ϫ¯�ɹ˂�来ġ˺ʶ8 “9
V” ��¨ʌȨ来[IɎɜ-γ�οͧ�¨ʌȨϫ="来ġ�iĪê��
ï要��� “�Ǧ�” �ɭ��来�Ā�è˖ϫ¯���!��¨˿Ɣ来
����YǊė�́3�Ƈ�	˿9ϫ 

ǃ̇�aŲϯϰ:ϯϰɼǟɅ@� “Ǝǈ”来½Ǝçʌ�ͪĵāĚÛ�ć
Ͱ�来iĩ͋ˉ�·Ɣ�=b就 

 

�$�ɾɹ˂��İy¢ˮ
ƞ) “Ǝç�³ɰ�” ,ͪĵɼǟ要�İy
¢ˮ�Ģ­ɼǟ	�asç来¯K�$ĶE¾Ƽȶ¢ˮ来�Æ ChatGPT 

=bϫT���Ǌė�¾Ƽȶ¢ˮ来�$'5?đTġļˤƎç³ɰ�,
ͪĵɼǟ��ɹ˂�́ϫ 

-



��G˦gĢϯ�ɐ��7V� ChatGPT �
ȪƎǈ)@�ϰ�来ȧ�
�$� “õħǰò”ϯ�N� “ϯ” : “ϰ”ϰ来�$*ŪʔĬͪ�� “óʱ” 

ǰò来ġ�)@·~˞7�āĚ�ǅů +ϯĭ;� ChatGPT 
&来�
$�y�Ɠ� “ƠP�ńL”ϰϫ 

in�$DE��	 8 ���ņ�ǲ:�â� 128 �Ħ̫Ąé
Ʋɓ��
ûƼ¢ϯChatGPT �ĶE�â� 128 �Ħ̫Ąé来¯	 96 �ņ�ǲ来p

�ņ�ǲ	 96 ��ϰ来="Ɏɜ�'�KġZ�-�,ͪĵƎǈϫ¯
�来in	 2 �ņ�v�来Zƈ(ǢɎɜ�÷ό —— ŰÚ�T7 1000 Ɵ
�ɳʪ�́3gIϯhɇ来³iûľȶ¢ˮ�Ē©�=b来ȝƔY��́
3Ɏɜ�ʎǙ½²�ϰϫ 

¡ď来;���¢ˮ来�$'5^ ChatGPT �ȪɎê�来Ā̱Ì ��
ǰòāĚ�S"�̴ʲ —— ���ͪĵɼǟ�就 

 

���aFʼ 来¢ˮ “ŭĒɰ�” ɼǟ����Nóʱ —— �-�来¡

�inġóʱ�来,ͪĵ��ǁ �ćͰϫ[h来��«aFʼ 来ġ 

“³ɰ8şǱ�” ɼǟ'5��Nóʱ来ǂžġ� “ƀ7” 	'� “»�?
đ”来� �� “ϯ”来ͅŎI�*	�� “ϰ”ϫ¯�来ʛǉ来ĭĶġ	 40 

Ɵ�ɳʪy(;ƕɹ˂�ʋ»来ġ�&	 15% �̴ʲ° “ϰ” �� ��
ǰò —— ���;�来¡��Ū[�ȔɌ���ćͰ�ͪĵϫ 

-



in�$�Ĝ¢ˮ�͘˱¾��ϯϰɼǟļˤ4l̴ʲ�µ@â来�$�
!�5 ón就 

 

��来����âõ来¢ˮ^!-�ϫ¯řIġ�?đĔɻ�ϫ���İ
y¢ˮϯŋ�ʕ�mȶZƈϰ��a “ğɰ” Fʼ ���ŭĒʁǹ�P
Fϫ
Ȫ “�È��ĩƩ” �Fʼ来İy¢ˮ��ĩƩϫ¯�ě�^�¨ 

“Y��Ŝç”ϯ́i~ɰ8ŎŜͪĵ�ɾ̒̏ϰ�Fʼ来İy¢ˮſſ�

-



ǣaǢâ�� “ŎŜ�\̐”来Qç'Ż8^�ϫϯȵŴ&�į来ĭĶ�
Ź�µƨ� ChatGPT �-¶³ɰ΢Ǥ�ɼǟ��ͪĵϰϫ 

="来�;Æ ChatGPT :ÆǌƎ�b�Ǝǈ�Ǝç�ő0S"ï要,ͪ
ĵƎǈ� “ίɋ�” —— hɇYÆ��� “Ŝç�ƠP”ϫ¯�ǌƎ�来�
Ƶ�ɝąČ˄:½HļƔ�ȰΜ� “˃Ǡ” S"�ΎùƎç�来Ȩ�V�
!�ϫ 

hɇ来��来İy¢ˮ��s���!� —— ǂžġ'���(�¨ “Ȓ
Ɛ�³ɰ” �Fʼ来h
Ȫ�'��(ϫ¯z���L�来Ǝǈ	��ƨ
Â�įçó̳��P� —— 5Ǐġ�ʷƔ��	ʌ˳² —— �ǣa�Ɇ
�ǴĤ�İy¢ˮ�Zƈ� “Ǣâ”ϫ��¹̡� “ȪɎ�[ȺZ” �Ƹ̔
�来Æ ChatGPT ��İy¢ˮ�ûľȶʵ̳Ɏɜ�Ƶ@ŧ8Zƈ�	


ȪƎǈ�Ɏɜ�Ǫ�ϯŰÚ�ǣaǢâ��ĐɎ�ϰ�=aϓǗˉʧ�į
çó̳ϫ 

įçļˤ�;Ǝǈ��aȣʱϫ¯ȝ[*	Y�ϫÆ “�ǭ��3Xø�
ɖÏ­š” �b�į3�Ǝç��³ɰ�来¯Ā��
$ìĒýô&�Ý
Í来hɇin ChatGPT )@ġ来���wş��@ŧ� —— ¡�来΀来
5½�ė˄�³ĒʶɆ来ġȰ��.	�Ɇϫ 

¯�来�ɾ	���ʕ�sç
ͩȠ��į3�ɾ	�Ɇ要�s�.	Ĩ
Ǻ�ƨÂ­šϫ¯�来�$'5ş� ChatGPT �ăÒ�
�¢ˮ�ķã
ήϯ'��	�Ɇ�ϰį3�ɹ˂gI来�y˺ʶ8 “9ȏ��Ǘ­š”ϫ

-



��­š'��S"b�ï要�<来	��,,�Ǯƻ来Ȱ��jǬC

�č�
�d来=��εəϫ£[来�ɸNǳ�Ƚ9V� Syllogistic ȒƐ
�来εəȰ����a&ç来ĭοͧǣ¨ɗƐ�į3�ù­�来h½H�
Ȩ��ϫ 

¡ď来́i来& “�	� X �� Y来��� Y来�5ġ�� X” �ù­�
ϯ³i “�	�ø��ɖÏ�来���ɖÏ来�5ġ��ø”ϰϫ�Æ


$'5	Lˎ��?8�ȄɸNǳ�Ƚì(ϯ“mȶZƈƐ”ϰ�é�Ȁέ
Ź3
9V;ʖεə�b来
$�'5�Ȅ� ChatGPT �ɹ˂�来ġ
°�Ƶì(Ɯ�¢ˮ���é��}
 “9V;ʖεə”ϫ 

ϯ��来ȸ[�$'5ýŦ ChatGPT ƞ)Ĭʶ “³ɰ¬š” ���来´iȰ�

;ʖεə来¯£ġ·Ǐ�YǄʢ�ȒƐεə#来Fʼ�µx��� —— �ş

��$'5ýŦġ��NĔɻ来à¡¤ġ�,ͪĵ΢Ǥ�Ĕɻ�à¡±�ϰϫ 

¯ȧ�εə��τϘ�́3gä来;�iĪŐǺ8̳ǖϯŋǱ§ϰ̚Ű�
ù­�	�Ɇ���来e�&¨S"ï要��来	�¨ÝÍ来i个ʂɪ�
�Ųϭ来ĶEŭĒǯÂ� “ǋƎɗɃ”ϫ¯�dĪƠ来ChatGPT ˺ʶ0�
aYʦɢ�sçϫ�Ƈȧ� “£�	 1750 ή�İy¢ˮʋ»#来ġ��
5ǣasƐ9)” gä来;iĪ^���L.	S"'&�ϫ¯�ĈʝȻ

˓	��YǊė⼈Y	v�ƠPϫ 

-
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�D0��;D5�*@ 

�$���ȼš(来� ChatGPT �来ŔĪ�ƥ���	ƙ8Ų��ķƅ
˵ǟ
·Ɣ来�$'5°½Ę�ǣa “ƎǈĦ̫ĕ�” ����L�ƌ
ǰϫ¡ď来£ ChatGPT ǅů����#来�±£��ƎǈĦ̫ĕ��ɯ

Ω��Χ̦ϫ¯V��$'5Ì来�S"K��Χ̦;ā��$ş�	�
Ɇ���ϫ�Ƈ�	ǣa “ƎɆı_çȨ” 
�Ɇ —— ŋŁŰÚ�ȣʱ 

—— ƎǈĦ̫ĕ���LiĪ˒_来�#īǁ “	�Ɇ”要 

="来��ƎǈZĦ̫ĕ��S"b3�ï要 ����́3来&~in
�$��b��Ħ̫ĕ�Ťȫ�«ťĕ�来ė�˄ϯ�N�ƀʦì�˄ϰ
�iĪƽɝ�就 

-



 

�$������ǩ��́3�Ȱ�ō·ͦþ:_þ�˄ϫ¯�jaFʼ
 �»L�来“ƎɆ±Ɏ�˄” w��̲Đϫ 

��ǩ��́3来�N�;ā���Ǝłą2�˄�iĪƽɓ�就 

-



 

£[来��T��˄�ʕ
&Ā�D	 “���Ţ”ϯŋ��D;ā��

Ǝȃϰϫì(Ƹ̔Ĭʶ��˄�į3�Ħ̫ĕ���ƽɝ来�$ìĒ'5 

“ǀ2” 7���ʶɆ —— �Æ�N�́3 “1»m”ϯcrane, “ˣ” ŋ “m
ȶ”要ϰ就 

-



 

��来�5�$ŰÚ'5ş���Ħ̫ĕ��� “�Ɇ±Đ�˄” ���
�ĕ�N�来��ù­�ϫ¯�来���ĕ�N来�$'5ɰ�S"b�
̽äó̳要́i来�ɾǪ�ǣa “ć|ı˞” �̴Ƙ来5Ʈ͟ĕ��� “ć
͇²”要˗̑��Ìí���sç��� Ȫ´就 

 
-



hɇ来��来ĭĶ£�$Ťȫ�«ť#来ſſŰÚ	�� “ć͇²�ʷ
Ɣ”来ǂžġˠ���ʦɢ'©�ϫ 

="来Χ̦ï要�$'5�� ChatGPT �ļƔ�Ħ̫ĕ���Χ̦ —— 

[I�$'5�� ChatGPT �iĪ̬ů��Χ̦�就 

 

�N£[.	 “�ĪZ�~ȝ�” ı_ʌ˳ϫ��L��ɺ
ȡχ天�$
µx'5ɚȆ�����±£Ǆʢ�ƠPϫhɇ来ɦ́
&来ĭĶ	�� 

“ƎɆ��ı_�˳” '5Ď�来ġ4�[85S"b�ϓÅϯŋŁ来�
ɐ�来S"b� “¾é”ϰ
·ɷ来�Ėŭ~ȝϫ 

��å�来�$ȏƔ� “Χ̦” ����Ɓυ —— �p�Ɓυ�来�$ȥ
Č ChatGPT ş�4'��˄ϯ“̉ƴâ” Fʼϰϫ¯�$�'5Ì来�ǣ

�L�来ň¨˄'55S"̴ʲ “ă 
”就 

-



 

��aFʼ 来�$����	��l̴ʲ˄� “ΚȒ”来Ɏɜ�Ħ̫ĕ
��ŋ�ŋÚ	��~ɰ�sĄϫin�$�ſ���Ê"bï要 ��
�$Β0Χ̦ “˒_” #7V�ţů� “ΚȒ”就 

-



 

����Oť·Ɣ来Ûǿ�� 40 Ɓ就 

-



 

hɇ来��来�Ɏɜ��ȕ͕ —— Ā.	^ŔĪPF
Ħ§˽˸�b�
�ç来ĭ�$'5ýôì(yǨ²8ˆʥ “ChatGPT �N�^S"” 
ɰ
� “ȪɎķZþ­Z�”“ı_ƎɆçȨ”ϫ¯�Ƈ�$D��� “�ˍ�¾

é”ϯŋ�ˍ�ƌǰŐϰ来D��$��³ɰ�¾é来�$��Ǒĭ�� 

ChatGPT ³�^�¨ “ķZ·þ­Z�Ǌė” �PF来´iοͧǠ8źϫ¯
��Ź��ɒ来�$*.	Ưƶ�¸ġ� “õą|�” � “�ȁĩ
Š”ChatGPT“9V” 
ȪƎǈ�iĪ “ˡά” �ϫ 

-
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;D;*�68;=��+ 

ƞ) “	�Ɇ�
ȪƎǈ” ě�S"要�(+来�$'��ş���'�
���
��ƫϫ¯V��$dR来ChatGPT �İy¢ˮ'5-�8µ@
��ŔǛϫ�(来�Ƈ��y��$���4Ė�Ð�来.	S"´�Y
Ǌė —— ŋŁYħŌw
Ȫ­ĩ —— �ÝÍ�1�Eϫ 

¯�ĈʝȻ˓��来ChatGPT �@ŧ˺ʶ8ͤƔ���»�� “ȺZ” P
�就	�Ɇ�
ȪƎǈ�ó̳:Ǌė²�ɐ�´�$�dR���!�来
hɇ4ń̚Ű'�	±£Ǌė�ʌȨ
΅ɷ�aƎǈiĪwɅù1
ϫ 

³i�$��ļ��来įçƎçT7�
ȪƎǈ�;ā���Ǝȃ�˄Ǝ
iĪɅù�ʌȨϫ¯���Ģ­�Ɇ来�$ě�YÉ�ƁϫhiĪ^��
�L���Ğ��来�ɍ�ǃ̇Ǝǈ�įçƎç来*�ǃ̇ƎɆƎçϫ 

��Ǝç�Ź�来�$ɰ��˄:_˄}Pþϫ¯��ƎɆZ�Ź�来�
$ě� “YğȂ�}ĺ”ϫ¡ď来́i来�$'5ɰ� “˒_” �̴Ƙ来5
Ǐ “īĳƪǑ�ðɓ��Ř” � “þÂ” �̴Ƙϫ�¨ “ƎɆ̴Ƙ” ��p

���	Qǂ�ǯẤ3ϫ 

-



¯�来���$�ƎɆƎç�Ź�来�$°D�	ǣa�ʕ²�ʌȨ来Ȱ
��& “þÂ” '5 “˒_”ϫ¹���ƑiĪı�来	-�ÝÍ'5&
ϯ½��¨�5�&(ϰϫ¯���ND�&�į来ƀ7�¨ͬ��9ȏ
RÐϫ 

ǆ!�ļ��来ĭĶ��į3ȘȗƎɆƎç�µx'5�来���ő0ġ
��ΰ��y�Vϯ̚Ű'5�Vϰϫ“�Ȅ+�ßƊ” Q˓� “ì(” �
$�ƎɆƎç来¯�ġˠ�.	��$��ɐ®á��VϯŰÚ*.	ϰ 

—— ǂž;���ˌ̳�®á
&来�Ǔ;�ªć�×Ůϫ 

£�$?đɕš “ƎɆƎç” #来�$->��Ì就“ġ� ��S"要” 

ġƷƲ��S" “®áɗǹ”要įçƎç�ɐ�D�¹�¸˄Ǝ�̳ǖƎ

ǈ�Ìíϫ¯�来ƎɆZƎçŪ[·Ǐǣa “®áɗǹ” —— �� “ˀʵ” 

�ÝÍ来Ų�ɐ˄Ǝ̳@�Ǝǈ'5���2ɭϫ 

č�4Đ来�$'���Ȅ来ϯ
ȪϰƎǈ°�΅ɷ�$ “®áɗǹ” �
ʫ��ʕsƐϫÄ���®ʓ�来��y?đ	�;Ħ�aȪPþ�ȒƐ
ľ来Ħ§�5ķZ�ȰΜϫ¯V�	�aYʦɢ�ȒƐľsç就ŎŜƎ
ǈϫ 

��来���Ċã�C
����țŹϯV�ÂV�ιɏϟǔΫƎǈ�ϰ就
?9��ğɰ�Ύĵ·Ɣ来'5ǂ'�ƏΥ8ɕš®á��Pþ来5Ǐ�
$¹%�ȌȄPþϫ¡ď来́i来�$	ŞĮ⼈23⼈åÆ:İy¢ˮ�
Ύĵ·Ɣ来hɇ�$	¹�iĪŎŜ�¨Pþ�õ�dǱϫ 

-



hɇ来y(�ãC�ê�来�$�yE�asƐ͠˧�-�ñ̪ϫ¯��
(+来�$Ā.	Ħ§Ģ­ “AĒuƎ”ϫ� “�Ö�jύʟn” �来�$
'5ŝŌ8·ƔϯĀ;½É|ɈƳ:½HŎŜϰ“jύʟn”ϫ¯��$
ϯ*.	ϰ; “�Ö�” 	��Ύĵ·Ɣϫ 

��Ƒ�¤ƎɆƎç��ç	¹ —— Źǰ��̴Ƙļˤ��ìE�Ύĵ 

“̳ƿǗÔ”来�°��$ļˤS"'5¤S"óù�ʌȨ来¸h��$'
�ûľ�
ȪƎǈ� “¼Ǣ” ļˤʌȨϫ 

¯�来ƷƲ�$	��a “ΎĵuƎƎǈ”ϫ�$�Eġ^S"ï要�$
'5?đ^�¨PF来´i)@ “�8	�Ɇ���”ϫ¯4ń�$'�
��Y� “xɝ�Ɇ” �ón —— ��ő0 “ŎŜ” Y�¹�®á��ɐ
Ǫ�ŋ9)�PFϯŋƇ��ǣ��Ɍ�ˌ̳®áϰϫ 

V�� Wolfram Ǝǈ�来�$	�é�¹�Ƈ�aȪ�Pþ�õɓŎŜd
Ǳϫ¯;���µƨ�ΎĵuƎƎǈ来�$ŪʔǖǑ¹�®á��ʕPþ
�̽ä “ŎŜ”就in��þÂ¸ A 8˒_� B 8来e¸ B 8˒_� C 

8来="ġ�¸ A 8˒_� C 8来}}ϫ 

T���Ύĵľ�uƎƎǈ来�$'5Eġ
^ “ƪǑ�˷ɷ”ϫ¯�$
�'5Eġ
Ì¹�®á�Ìí来“Wolfram|Alpha ÑŸ”ϫŋŁ�$'5
Eġ
˷ɷ�$ “�Kġ¾@�b” �PF来�̴�E�¨äą�˘|m
ĤϫŋŁ�$'5Eġ
^Ƞǈ —— �Ƈ�¹�B��®á来�Ƈ�¹
��$³�ǃ̇�ǣ�Ħ�®á来�ž�ˌ̳�*�½H�ϫ 

-




ȪƎǈ¸Ș��&��ğɰ�来��ɍɍ�¡�ġ.	 “不” ���ǯ
Â�ŎŜ�V�来hɇġ��ɆȰ��D�Ų½ĶEŁg�� “Ȧ�β
ȣ” 
�Ɇϫ¯�ŎŜƎǈ来�½²śhǈ来ǯ	ǣaȰ��ğɰ² —— 

¡�4ńġ�ƀ��ÝÍÛ�'5 “̧�ʶ̶8�ŎŜm�˘|”ϫ 


ȪƎǈìĒ'5˙˚ǣaɗ̶²ϫϯ£�$& “|Ó” #来ġ�ɾĬͪ
Őä|Ó来}}ϫϰ¯��ŎŜƎǈ�来�$Ūʔ;�$�^��	ǀ2
ğɰhè˖ϫ 

�ŎŜƎǈ�来ŷEʦì
ȪƎǈ
̖ƿ�ƅſſ-sŴϫ¯ġ$�ŎŜ
Ǝǈ��ʶɆŪ[�ğɰ�来hɇ'�Ρ˧�'��Ρ˧ʁǹ
ȪƎǈE
ç��ǣ¨Ħ�õΡϫ 

�$āĚiĪĎ7ƹù�ʕΎĵuƎƎǈ�Ȱ� “�Â”要΀来�Ā�ħ
Ōϫ��Ƈ���S"�ɸNǳ�ȽjǬ�C��àđ?đ5
来��¨
s�^!-Úϫ¯�来W��$;iĪ5ŎŜsƐŢǃ®á�ĩ!iďg
�来�ɰ�	ƣǸϯhɇ来¸�$�þ­ZțŹ: ragiad ��ç�!� 

“Ȱ�Ȓh�Z” �Qę�ʗϰϫ 

¯���Ƒ� ChatGPT �ǝǾ �ő0S"要¸ġ�ɹ˂
�来ChatGPT 

�y	ƙ8 “ˡά” ���ķé�±£�ƎɆƎç�ÝÍϯ±£ɺ
ʽȄ

ŃǷϰϫ¯�ġ�@ŧK�$	­Ųş�来5ŎŜƎǈ�ȒƐ̳ǖYµƨ
�ÝÍ°�'|�ϫhɇ来¤�$ϠW�ɒ; ChatGPT õą�­ĩ��
��来�$'5ýŦ°ŎŜƎǈƲŎ!K
ȪħŌ­ĩϫ 

-



£�$ɕšƎɆƎç�#¥来�$'5°½¤;ʖεə±Ȫ´ϫ1ɂ来;
ʖεə�ś��E
ȪƎǈ·Ɠ�ƎįʌȨ�Ȥùϫ¯�ϯ��来jǬC
Iϰ£ȒƐεəw?97
#来łŗεə4ɂ�Ȱ�̳ƿV�'5E
ǖ
ƿȷ�� “ȒƐ͈”来Ĭͪ́iVōķƅ�Ð�ı�ϫhɇ来�$'5ɚ
ý来Y�ʕ�ƎɆƎç��iďϫ 

1ɂ来ġ'�D��ƵĢ­Ǌė�ɗƐ来́i5��ȒƐ·Ɠϫ¯�来�
͓ġ�ƨ�ŎŜƎǈκʵǖǑ1
来�$'5ɚýġ°�ƵwE
ϑ1 

“ƏɆƎɆεə” �l͈来Ķ�$�Ƶ5ğɰ:³Ɛ�sƐĢ­Ņa�$

5�¸ūă̟(�ÝÍ来hD�� “Ɩɭ” ì(
ȪƎǈ来5½�	�ɗ
̶²ϫ 

�$'5ş�ŎŜƎǈ�̳ƿ —— 5ǏƎɆƎç —— ō·��a;Pþ
�ńǫɀͶϫ¡�ġΝƇ�$ɕšS"�'���ś来h�ě�来́i来
Ģ­Ǫ��ʦì
ȪƎǈ���	 “ûȳ²�Ίέ”ϫ�$'5� 

ChatGPT �ȷ�Ƭű���	LȪɎ�ÝÍ就¡�ġ�ǣa�Ɇ���y 

“͆ˆ” �'5 “�Ǝǈ5�a	ƎɆ�sƐɅù��1”来h�¹%��
�'��Ίέϫ 

="来in�$� ChatGPT āE�ƖɭŎŜƎǈ来�9)S"ï要ŎŜ
Ǝǈ'5΅ɷS"�'��ϫ¯̈['5͛ ��; “S"�¼|�” �
]r —— ́iȰ�;¢ˮ��	õħ�͍Ȋϫ 

¯�来� �来EŎŜƎǈˁ��ő0Æ ChatGPT �b�ÝÍ'5Ǒĭ
:Ȱ�8ă̟�±£�ŷEͬ���'*à�ŎŜ�ńǫêǯϫ�Ķ!ġ

-



@����ɍ'5 “)@ù­��” �ŐǺ来hɇ'5ýôĩƩŔĪ'5
ĩƩ�Ìí来ĭ�¨���ɾB�;®á —— ŋŁġāĚɕš�ÝÍ^
7� “³ɰ” �˷ɷϫ 
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ChatGPT
�H-��1F�����
Q  

�$yĒº�	
&来�$�(�xxÑĆ来�(�xxm�来="iW

êƺ�#ō
�来;��$ʦì

&来	��m��要�r!�
	-���m�7V�来Ȱ���Ƹ̔来Ûói 就 

ChatGPT6õĞ就https://chatgpt.zntjxt.cn/ 

AI ChatGPT就http://www.aichatgpt.io 

ChatGPTǵđ
Sam Altman9ƽtoken就
0x685eC91E451E35820C455a77F9aE2c0D93095a7F Kp�
�'5ż
¤ChatGPT�ǖƲ来Kp�
��{Ò�
êƺ��ǘű�Ũŷ来�
�token��ChatGPTƨ�9ȏ��ʫ�ìȁϫ 

1⼈Ȱ�ChatGPT�āE?9 
-

https://chatgpt.zntjxt.cn/
http://www.aichatgpt.io


Ź�ChatGPT�y?���ą2�API来�³Ɛ¬7�ǞE�Ğ�ϫ
���ļ��=¨êǯ来���OsȰ�ChatGPTÉ|?9�来´i
Merlin̿Ô�y��µxƤĿ�来h�p�ƤĿÃE�Úc来�y�
̰Ĳ�ϫ*	-�ChatGPT�āE³�w?97
来	��¢ŬGPT 

DEMO来�ȏƔ�-�?9Ł^�ChatGPT�āEϫ 

�¨čăȰ�ChatGPT�āE来��Ď����ǯÂ�ĶEÀǾ来[
I΂ ?9来ʌ˨�AIƀɺ�˞Å来Éh�Vónϫ�¨āE�ÎϜ
��l来Ȱ���ˡ0ǵ�来¯���$ʦì
'5+ÃÃ�ÐΟ来
Ź�6õGo)ƧN�y	-�Ȱ�ChatGPT?9�ȅ�mȶ
�ϫ 

2⼈˥;Ņ�ÀǾ�ķȗɚƂɹ˂:ɗǹƗƨ 

ȧ��¨čăȰ�ChatGPT�āEgä来��Jr!来Y	�ĖĻǆ
��ŷEChatGPT�ɚƂɹ˂:'Ȃ2Ɨƨ��v来Ķ½ƹE�Y�
�āEÀǾ来´iF]΃̱来ØɠŏȾ来ƎǈZƈ}ϫ�¨��Ĝ�
	Ņ�āEñ̪�é�ƎɆķȗÉ|ɹ˂来4ńȒ@Ņ�ñ̪ƪ	�

êƺ�ĉǛ来°ĨǺ�Saasϯsoftware as a serviceϰû¾@AIaaS

ϯAI as a Serviceϰ来�¨m�¶âY��¨来¯�ÎϜ�Yl来^�
�来Y	�ý�Ļǆ:͵ɥ̀Ϟϫ 

£[Y��m��͊?OpenAI:ChatGPT来čă¸
êƺ�ɗǹƒ
1来ĐýŖâʉĻ��̠来�ÂV7ĮÀ;�6õ�Ƶ	�J�
ê
ƺ�ŐǺ�ýô来�Ƌô6õ��ǂ>	'5;ǰ�AIŐǺϫ 

-

https://chatgpt.zntjxt.cn/
https://chatgpt.zntjxt.cn/


4I来�Ū����7
来�ȃ�Ă�ƃ����ChatGPT�ƣǸ 
µ@�来¸ļψ:ą2Ăŗ�΅ɷ��ChatGPTǖɲ:Ϛƃ�ϫ	�
�¨)ƞvêǯ来]r�ū
�Y�ǚc���ļl�好 
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�
ChatGPT ���
P��
2	�M��Q 

ChatGPT �Ȱ�̴Ƙ�ǣaǢâ�±£Ǌėϫ¸¢ˮ⼈ŚΤ}
Ȫǵƿ�
�é��b�?đϫ[Iɹ˂��İy¢ˮ
)@ “Æ�b” ���ϫĦ
§�来Kġ�Ƶ¸�� “ļƔ” ?đ来[Iǅů)@ “Æġwɹ˂(�=

b” ���ϫ 

³i�$����来ChatGPT ���ɐİy¢ˮ�ŲŭĒǊė�úɋɅ@
�来ǂž	ķãή�úɋϫİy¢ˮ�Ȱ�ˁ��ŭĒǊė来z��;ġ
�)@�p���˄ϯŋ˄��ą2ϰ来ì(½úɋ “Ĩ͢�c˞Å”ϯ.

	ŔĪͧȉ来}}ϰϫ 

¯7ɜ�Ȇ��来��(Ǣ'5ƞ)@ŧ8 “Æ” ¢ˮ�⼈Ś����
ƅϫhɇ来ġ�ɍ�ţν�
ȪƎǈ来ġ* “&�¨S"”来“ʇĝġ�ļ

-



Ɣ” ŷEġ “Ȋ” ��õħϫġĀ�Û�& “xɝ	�Ɇ”ϯŋ;ā�³ɰ
�ŎŜϰ�PF —— ¡�ϯ́i来�.	¦! Wolfram|Alpha � “ŎŜÙ
�v” �Fʼ ϰ来ġD�Șȗɹ˂˅Ȇ��PF “º1
Æ” &��¨
uϫ 

ChatGPT �ǯÂêǢĶġ±£ɣ
ņŹϫ¯4ńϯŰÚ�ġ�ƵĶEäą
êǯg�ϰ来ChatGPT“D�” ¸ġ�ŵŉ� “ĨǺƺ͐�ǺŎķȗ” �Ȍ
7�¨ “ţν���ź˯”ϫ¯ɺ
ȡχ��来½ón�iď�Æ
ϫ³
i��ȼš�来�·~��¨ŰÚ�ȺZ�ŭĒ»��ÝÍ就
ȪƎǈϯ5
ǏġǝI�ŢťɗƐϰ�ǣaǢâ�´�$�Ȅ�YǊė来Y “Æç˳”ϫ
ChatGPT �y˺ϝ89V���Lϫ¯�$	'�ì(ƎɆƎç⼈ŎŜƎ
ǈ}~ɰ8ʘʆġϫ 

ChatGPT �)@��s��^�ê�ɺ
ʽȄŃǷ来hɇ½ónìĒŭĒ
Æ�$
Ȫ�ƞ)�ÝÍϫ="来��ɾ�ő0 ChatGPT �ê�sƐ�

Æ���ƫ要ġ�Ɩɭ
êİy¢ˮó̳4ń�5�ƫ�­�ľ�ɗǹ�ϫ
hɇ来£�$
Ȫƞ)Ǝǈ#来Ɏɜ-	'�9)�Ƈ�s��-±Ɏϫ 

£·Ǐ�ɹ˂ϯeȴZƈϰ#来�ƫ:£�ŎŜm��� “˟Ô”ϯ5Ǐ来
�Ƈ来�¨ū?9�Ŝç�çϰ͚Ķ ChatGPT ĶE�a'�¤�ƫ±£
��ϯ�ǣ¨s�ƙʲǙ!�ϰ�̀ʸϫ*	�L就ĭĶ¤ʁǹ�ŜçŎ
Ŝ��来ChatGPT õą�.	 “ͧȉ” ŋ “;ķȗÉ|»�ŎŜ”ϫh��
'́Ƥ8ǴĤ�ġ�ŎŜ�v —— ĭĶ¤Ź��ŎŜm±´��iď来

¯¤�ƫ±´ˠ��iďϫ 

-



Ź�*�è˖iĪ “ĩƩ��Ìí”来Āɇ̈[īĳ5ù­ƙʲɹ˂ŐǺ
��vϫ¯�b^�̴�Kū
� ChatGPT ^Y� “ȪɎ�ƫ�PF”ϫ
£[来	-�PF��ƫ^!��� —— Ħ§�·Ǐ�±£��'Ǌľ
�ŎŜϫ;��¨来�ƫ:Æ ChatGPT �b�ÝÍ�ŪʔʺĜ “äąê
ǯ” —— ´i Wolfram Ǝǈϫ 

¯�Ź�hǈ来�� ChatGPT �y�Ƶ^��PF�ɺ
Ȝʿ�ϫ�ǣ

aǢâ�来ġ�Ȱ�ȺZP����-��́3来ĭ�éǊė�ŎŜúɋ
'5^ŭ˝:�����PFϫ¯ġ���$ļˤ�jǬC
4��_
v来5Y�8­ĩ
ȪöÔ�˶%Ħ̫来ĭ
ȪƎǈǏ½ǝI�Ţť(Ǣ
�Ȱ�Ħ̫:àȨϫ 

͡΅«ťŠÉÅ“ʨ#Ɯũƚ”,Ǣɼ来ÙŖƟŘ|ˆũƚŔ� Ë好 

-


